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СТРОИТЕЛЬСТВА ЛЕСНЫХ ДОРОГ 
 

Анализируются проблемы строительства лесных дорог в России. Рас-
сматриваются отечественные и зарубежные технологические процессы их 
строительства. В работе предлагается малозатратная технология созда-
ния лесной дорожной инфраструктуры. 
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Введение. В рассмотренной и одобренной VI Международным лесным форумом 

стратегии развития лесопромышленного комплекса России на период до 2015 года 
важное место уделено лесному дорожному строительству. Известно, что в комплексе 
лесозаготовок транспорт древесины является базой, на которой строится весь лесозаго-
товительный процесс, и решающим звеном, определяющим успешную работу предпри-
ятия. Успех в рыночной экономике достигает только такое предприятие, которое в пол-
ной мере согласует транспортный и технологические процессы, организует поставку 
заготовленной древесины в срок и в соответствии с требованиями потребителя.  

В одном из выступлений В. В. Путин отметил, что в дорожном деле недостаточно 
используются новейшие достижения науки и практики, строительство дорог ведется по 
устаревшим нормативам с низким качеством, большими затратами материальных и фи-
нансовых средств. Такая ситуация характерна не только для дорог общей сети, но еще в 
большей степени для транспортной инфраструктуры лесной отрасли. Проблема строи-
тельства недорогих и надежных в эксплуатации лесных дорог, обеспечивающих дос-
тупность лесных ресурсов, неистощительное лесопользование, возможность проведе-
ния хозяйственных операций по охране, воспроизводству и контролю за использовани-
ем лесных ресурсов является актуальной. Опыт борьбы с лесными пожарами в 2010 го-
ду убедительно свидетельствует о том, что из-за бездорожья России лесным массивам, 
экобиосистемам и населению был нанесен трудно восстановимый многомиллиардный 
ущерб. 

Целью работы является разработка ресурсосберегающей технологии строительства 
лесных дорог на основе выполненных научных исследований и анализа передового 
отечественного и зарубежного опыта. Решаемые задачи: совершенствование техноло-
гии выполнения подготовительных и основных работ при строительстве лесных дорог 
для снижения трудозатрат, времени работы машин и механизмов,  повышения  качества 
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выполняемых работ при минимизации их себестоимости; использование современных 
дорожно-строительных материалов и технологий при строительстве водопропускных 
труб и дорожных одежд; применение многослойного дорожного покрытия из плит мел-
козернистого железобетона, изготовленного на местном недорогом заполнителе – песке. 

При строительстве лесных дорог используются два метода организации работ:  по-
точный и не поточный [1, 2]. Лесная дорога является инженерным сооружением, созда-
ваемым для движения транспорта, перевозящего грузы и пассажиров. Ее основными 
элементами являются: земляное полотно, дорожная одежда с проезжей частью и обо-
чинами, инженерные сооружения (мосты, трубы, водоотводящие канавы и т.п.), обста-
новка дороги (знаки, разметка и др.). При поточном методе, который признается основ-
ным, наиболее прогрессивным и теоретически разработанным, организуется комплекс-
ный поток, объединяющий специализированные потоки (звенья, бригады), оснащенные 
дорожными машинами и механизмами  для выполнения отдельных видов работ. Только 
при небольших объемах работ, на которых нельзя организовать комплексный поток, 
рекомендуется применять непоточные методы: цикличный или участковый.  

Для постройки дороги необходимо выполнить взаимосвязанный комплекс подгото-
вительных, основных и заключительных работ. Эти работы выполняются в полосе от-
вода земель. Ширина полосы отвода земель регулируется Земельным кодексом РФ, 
СНиПом 2.05.02-85, составляет для магистральных лесовозных дорог не менее 30 м. В 
ряде случаев общая ширина дорожной полосы может достигать более 40 м [1]. Уста-
новлено, что занимая большую территорию (4 – 6 га на 1 км), лесная дорога снижает 
ежегодный прирост древесины на 16 – 20 м3 на 1 км пути, ухудшает экологическую об-
становку в целом [2]. Поэтому необходимо принимать все меры по снижению ущерба 
от изъятия земель, уменьшая ширину полосы отвода.  

После разрубки просеки и вывозки леса продолжают подготовку дорожной полосы: 
корчуют или срезают пни, снимают растительный слой, убирают кустарник, подрост, 
валежник и валуны, неоднократно производят детальную разбивку земляных работ. 
При этом пни и растительный слой перемещают к границам полосы. В результате вы-
полнения подготовительных работ дорожная полоса представляет собой замкнутую со 
всех сторон площадку, на которой может собираться и застаиваться вода. Для ее осу-
шения в соответствии с рекомендациями норм [3, 4] устраиваются по бокам полосы ка-
навы или дренаж за 10 – 15 дней до начала возведения земляного полотна. Таким обра-
зом, на выполнение подготовительных работ кроме лесозаготовительной техники по-
требуется комплект машин в составе корчевателя, бульдозера и канавокопателя. Из-
вестно, что на 1 км лесовозной дороги возводится в среднем 1 – 2 водопропускных со-
оружения. Для их строительства рекомендуются железобетонные круглые блоки (коль-
ца) и блоки оголовков заводского изготовления [3, 4], укладываемые на бетонные фун-
даменты или гравийно-щебеночные подушки – основания. Строительство труб по су-
ществующей технологии состоит из комплекса операций: подготовительных работ, 
связанных с доставкой материалов и оборудования, подготовкой площадки, на которой 
впоследствии будет осуществлено устройство основания, монтаж блоков труб, устрой-
ство гидроизоляции и другие работы. Такая технология является материалоемкой, тру-
доемкой и высокозатратной, по стоимости искусственные сооружения могут составлять 
от 10 до 25 % сметной стоимости строительства дороги [2]. Отметим, что в настоящее 
время получают распространение полипропиленовые трубы. Такие трубы производятся 
и в России, обладают повышенной устойчивостью к механическим воздействиям, на-
дежностью в условиях температурных колебаний нашего климата, имеют сравнительно 
небольшую массу, выпускаются диаметром до 1137 мм. Эти трубы находят широкое 
применение на объектах строительства, например, в мелиорации. 
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Дорожное строительство в лесу осложняется тем, что оно ведется вдали от центров 
строительной индустрии в малоосвоенных и малонаселенных районах, связано с мало-
прочными, переувлажненными грунтами, дефицитом или полным отсутствием камен-
ных материалов. Согласно действующему Лесному кодексу, дорожное обустройство 
лесных массивов является обязанностью арендаторов. Отметим, что рыночные отно-
шения, конкуренция на товарном рынке, стремление к увеличению прибыли вынужда-
ют арендаторов минимизировать затраты на строительство, содержание и ремонт лес-
ных дорог, снижая тем самым транспортную составляющую в себестоимости продук-
ции.  

Снижение затрат может быть достигнуто на базе внедрения зарубежного опыта. 
Для российских арендаторов может быть интересен и полезен опыт Финляндии, где 
реализовано наибольшее приближение к модели неистощительного оптимального ле-
сопользования. Строительство лесных дорог в этой стране выполняется в полосе, ши-
рина которой всего 12 – 14 м. После валки леса в полосе и вывозке древесины никакие 
дополнительные подготовительные работы не ведутся и уже на этом этапе достигают 
значительного снижения себестоимости строительства. После уборки древесины про-
изводятся работы по возведению земляного полотна. Их наиболее существенным отли-
чием от российских технологий является то, что они выполняются не комплектом ма-
шин, а только одной машиной – одноковшовым экскаватором на гусеничном ходу. Он 
разрабатывает и перемещает грунт из боковых канав в земляное полотно. Глубина ка-
нав составляет около 1,0 м, а высота насыпи достигает 0,5 – 0,6 м. Поперечный про-
филь такого земполотна представлен на рис. 1.  

 

 
 

Рис. 1. Поперечный профиль насыпи, сооружаемой экскаватором из боковых канав 
 
Так как экскаватор оборудуется ковшом со сплошной режущей кромкой, то он 

производит и грубую планировку верха земляного полотна, канав, откосов насыпи, а 
также и предварительное уплотнение грунта собственной массой, достигающей в зави-
симости от марки экскаватора 15 – 20 т. Этот же экскаватор, являясь универсальной 
машиной и имея грузозахватные приспособления (например, комплект строп), исполь-
зуется и при устройстве водопропускных сооружений из цельных металлических или 
иных труб. Необходимо заметить, что применение экскаватора, отсутствие ограниче-
ний по влажности и плотности грунтов позволяет существенно  увеличить продолжи-
тельность дорожно-строительного сезона, составляющего при существующей техноло-
гии всего 78 – 108 рабочих дней [5]. Это позволит более эффективно использовать 
строительную технику, увеличить годовую выработку и сократить сроки строительства.  

В дальнейшем, в течение нескольких лет происходит естественная стабилизация и 
уплотнение земляного грунта, по которому в летний период не допускается движение 
транспорта. Затем на просохшем полотне устраивается, как правило, однослойное гра-
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вийное покрытие шириной 4,0 м, толщиной около 0,3 м из гравия местных карьеров без 
оптимизации его состава. В зависимости от грунтово-гидрологических условий мест-
ности могут использоваться фильтрующие, изолирующие и другие прослойки.  

В большинстве лесных регионов нашей страны отсутствуют или остродефицитны 
природные каменные дорожно-строительные материалы (гравий, щебень). По нашему 
мнению, для таких регионов в качестве дорожных покрытий целесообразно использо-
вать сборные железобетонные плиты. Их можно изготавливать на заводах ЖБИ круг-
лый год с высоким качеством и заблаговременно (например, зимой) доставлять к месту 
укладки. Более чем полувековая практика применения сборных конструкций показала, 
что такие покрытия, по сравнению с другими, позволяют быстро нарастить как объем 
строительства лесных дорог, так и объемы лесоэксплуатации. Однако, применяемым до 
настоящего времени плитам и конструкциям покрытия из них присущи серьезные не-
достатки, сдерживающие их применение. Основными из них являются следующие: 

 применение дорогостоящего (привозного) крупнозернистого заполнителя, щебня 
или гравия, значительно увеличивающего стоимость самих плит; 

 несовершенство стыков плит в колесопроводе, влекущее к разрушению целост-
ности как самих плит, так и дороги и приводящее к выходу плит из строя, потере экс-
плуатационных качеств покрытием, дополнительным затратам на ремонт и содержание. 

В МарГТУ разработана и всесторонне исследована новая двухслойная конструкция 
сборного покрытия [6], в которой устранены указанные недостатки (рис. 2).  

 

 
 

Рис. 2. Двухслойное дорожное покрытие из железобетонных плит: 1 – плиты верхнего слоя, 
2 – плиты нижнего слоя, 3 – песчаное основание плит, 4 – стыковые соединения,  

5 – теплонит, 6 – земляное полотно,  L – длина плиты 
 
В таком двухслойном покрытии, усиленном сварными стыками, нагрузка от колес 

транспорта передается верхней плитой как минимум на две плиты нижнего слоя. В ре-
зультате значительно уменьшаются контактные напряжения в зоне взаимодействия 
плит с песчаным основанием, происходит выравнивание их по длине плиты. Это ис-
ключает появление опасных пластических деформаций в песчаном основании, подсти-
лающем плиты, и в нижележащем  грунте земляного полотна, значительно повышает 
эксплуатационную надежность как покрытия, так и дороги в целом. При неблагоприят-
ных условиях местности (сырые, мокрые места с признаками заболачиваемости и т.п.) 
может быть выполнено дополнительное усиление дорожной конструкции за счет при-
менения синтетического нетканого материала – теплонита, укладываемого на земляное 
полотно. Наиболее используемый теплонит имеет толщину 0,006 м и выпускается в ви-
де полотна шириной до 2,2 м в рулонах до 40 м длины. Этот материал предназначен 
для гидро- и теплоизоляции, способен защитить дорожную конструкцию от морозного 
пучения грунта, что важно для эксплуатации дорог  в  российских  условиях.  Доказано, 
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что теплонит является экологически безопасным материалом, отличается высокой хи-
мической стойкостью, не подвержен гниению, значительно легче и прочнее геотек-
стильных материалов из других химволокон и их смесей. Теплонит предотвращает пе-
ремешивание песка подстилающего слоя с грунтом земляного полотна, защищает зем-
полотно от переувлажнения при выпадении обильных атмосферных осадков и весенне-
го таяния снежного покрова. Сравнительный анализ технологических различий выпол-
няемых работ используемой техники при существующей и разрабатываемой техноло-
гиях строительства лесной дороги выполнен в сводной таблице.  
 

Сводная технологическая таблица выполняемых работ и используемой техники  
при существующей и разрабатываемой технологиях строительства лесной дороги 

 

Технологическая операция Существующая 
технология и машины 

Проектируемая 
технология и машины 

1 2 3 
I. Подготовительные работы 

Валка и трелевка деревьев,  
обрубка сучьев, вывозка 

Ширина просеки не менее 30 м  
(лесозаготовительная техника) 

Ширина просеки до 14 м  
(сокращение объема работ  

используемой лесозаготови-
тельной техники в 2 раза) 

Корчевка пней, уборка валу-
нов, валежника, кустарника 

и т.п. 

Бульдозер, корчеватель (работа 
выполняется в резервах и в основа-

нии насыпей высотой до 0,5 м) 

Экскаватор в местах прохож-
дения канав, выкорчеванные 

пни укладываются  
в земляное полотно 

Снятие растительного слоя 
Бульдозер (работа выполняется  
в резервах в основании насыпи  

высотой до 0,5 м) 
Не производится 

II. Земляные работы 
Послойная разработка  

грунта в резервах и переме-
щение его в насыпь 

Звено из 2 – 3 бульдозеров 
Выполняется разработка  
грунта в боковых канавах  

экскаватором 
Послойное разравнивание 

грунта в насыпи Бульдозер Не производится 

Послойное уплотнение  
насыпи многократным  

проходом катков с контро-
лем влажности и плотности 

Каток, лаборатория Не производится 

Планировка верха, земпо-
лотна, откосов, резервов Откосопланировщики, автогрейдер Экскаватор 

III. Строительство водопропускных труб 
Подготовка площадки Бульдозер, землекопы Не производится 

Подготовка основания трубы Бульдозер, землекопы Экскаватор 
Устройство гравийно-
щебеночной подушки Самосвал, бульдозер, землекопы Не производится 

Монтаж трубы Кран на гусеничном ходу или авто-
мобильный 

Экскаватор со сменным  
оборудованием (стропы) для 
укладки цельной металличе-

ской или пропиленовой трубы 
Гидроизоляция трубы Рабочие Не производится 

IV. Строительство дорожной одежды 
Укладка гидро- и термоизо-
ляционного слоя теплонита Не производится Рабочие, проведение работ 

возможно в зимний период 

Доставка песка и устройство 
подстилающего слоя (до-

полнительного основания) 
Автосамосвалы, автогрейдер, каток 

Автосамосвалы, автогрейдер 
(возможно в зимний период 

для предотвращения колееоб-
разования) 
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О к о н ч а н и е  т а б л. 
 

V. Строительство дорожной одежды 
Доставка гравийного  

материала Автосамосвалы Не производится 

Доставка плит  
Автопоезда, автокран  

(сезон выполнения работ – 
зима), рабочие 

Устройство  
гравийного покрытия 

Автогрейдер, легкий  
и тяжелый катки Не производится 

Монтаж покрытия Не производится Кран, сварочный аппарат,  
 рабочие 

VI. Заключительные работы 
Рекультивация дорожной 
полосы (уборка снятого рас-
тительного слоя, выкорче-
ванных пней) 

Экскаватор, автосамосвалы Не производится 

Обустройство дороги (уста-
новка знаков, обустройство 
разъездов, разметка) 

Транспортные автомобили, рабочие Транспортные автомобили, 
рабочие 

 
Анализируя данные таблицы, можно констатировать следующее: 
1) разрабатываемая технология строительства лесных дорог позволяет арендаторам 

минимизировать капитальные вложения на приобретение, лизинг или аренду дорожно-
строительных машин, а также текущие затраты на их обслуживание; 

2) существенно снизить потребность в специалистах, рабочих, уменьшить фонд оп-
латы труда и другие выплаты. 

Необходимо отметить, что предлагаемая малозатратная технология строительства 
лесных дорог должна пройти широкую опытно-производственную апробацию с целью 
необходимых уточнений и дополнений.  

В заключение отметим, что нами были изготовлены и испытаны опытные партии 
дорожных плит из мелкозернистого песчаного бетона, которые успешно прошли заво-
дскую (ОАО «КПД», г. Йошкар-Ола) и производственную проверку на действующей 
лесовозной автомобильной дороге Майского ЛПХ Кировской области.  

Выводы.  
1. Развитая лесотранспортная инфраструктура – один из главных факторов, опре-

деляющих успех в развитии лесопромышленного комплекса. 
2. Научной новизной проведенного исследования является малозатратная техноло-

гия строительства лесных дорог, отличающаяся включением в дорожную конструкцию 
тепловлагозащитного слоя (теплонита).  

3. В лесных регионах РФ, не имеющих в достаточном количестве природных ка-
менных материалов, целесообразно использовать для покрытия дорог железобетонные 
плиты, изготовленные на местных песках с устройством двухслойных покрытий, раз-
работанных в МарГТУ.  
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