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Приведены результаты исследований современного состояния искусственных насаж-
дений с участием сосны кедровой сибирской в лесах Среднего Поволжья, проведённых на 
основе таксационных описаний древостоев. Представлены модели хода роста древостоев 
по высоте, диаметру и запасу для разных типов лесорастительных условий. Показано, что 
наиболее продуктивные насаждения кедра произрастают в условиях свежих сураменей и 
дубрав. Установлено, что кедр по темпам роста в высоту уступает всем местным поро-
дам, включая ель и дуб, поэтому в культурах необходимо до 40–70 лет проводить интен-
сивные лесоводственные уходы. 
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Введение. Сосна кедровая сибирская 
(Pinus sibirica Du Tour) – наиболее долго-
вечная и ценная во многих отношениях 
древесная порода, которая в пределах есте-
ственного ареала произрастает в различ-
ных лесорастительных условиях и зареко-
мендовала себя как экологически пластич-
ный вид [1]. В Среднем Поволжье есте-
ственные древостои сосны кедровой не 
встречаются, но зато достаточно много ис-
кусственных насаждений (лесных куль-
тур)[2], южная граница которых по влаго-
обеспеченности и типам почв, выделенная 
М.В. Твеленевым [3] при создании схемы 
интродукционного лесосеменного райони-
рования этого вида, проходит по границе 
зоны широколиственных лесов и лесосте-
пи. И.И. Дроздов [1, 4], считая лимитиру-
ющими факторами сумму эффективных 
температур более +10 С, абсолютные ми-
нимальные зимние температуры и среднее 
значение гидротермического коэффициен-
та, южную границу интродукционного 
ареала кедра сибирского провёл по север-

ной границе Республики Татарстан. Вос-
производство сосны кедровой сибирской 
допускается, в соответствии с действую-
щими правилами лесовосстановления 
(Правила лесовосстановления. Утв. прика-
зом МПР РФ № 183 от 16 июля 2007 г.), 
также в зоне хвойно-широколиственных 
лесов Среднего Поволжья.  

Цель работы состоит в оценке совре-
менного состояния насаждений искус-
ственного происхождения (лесных куль-
тур) с участием в них сосны кедровой си-
бирской в зоне хвойно-широколиствен-
ных лесов Среднего Поволжья и выявле-
нии закономерностей их развития. 

Объекты и методы исследований. 
Материалом для анализа служила элек-
тронная повыдельная база данных, содер-
жащая детальную таксационную характе-
ристику насаждений с участием сосны 
кедровой сибирской, произрастающих в 
различных типах лесорастительных усло-
вий Республики Марий Эл, Чувашии, Та-
тарстана и Кировской области, которая 
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является надёжной основой для оценки 
существующей структуры древостоев и 
выявления закономерностей их развития 
[5]. Суммарная площадь лесных культур 
кедра составила 780,0 га, а общее число 
участков – 281.  

При решении задачи опирались на хо-
рошо отработанную информационную 
технологию, основанную на системном 
анализе данных массовой таксации 
насаждений [5–7]. Для обработки матери-
ала использовали стандартные методы 
математической статистики и пакеты при-
кладных программ Excel и Statistica (вер-
сия 6). Математические модели хода роста 
по высоте местных пород для условий 
свежих сураменей и дубрав заимствованы 
из работ Ю.П. Демакова с соавторами [8–
10]. В качестве исходных данных для по-
строения моделей хода роста древостоев 
сосны кедровой сибирской по высоте, 
диаметру и запасу использована выборка 
насаждений для условий свежих суборей, 
сураменей и дубрав, в которых доля уча-
стия кедра составляла более 8 единиц. 

Анализ и обсуждение результатов. 
В Республике Марий Эл за период с 1910 
по 2014 гг. было создано 1062,0 га лесных 
культур сосны кедровой сибирской [11]. В 
настоящее время в лесном фонде респуб-
лики сохранилось, по данным лесоустрой-

ства, 93 участка общей площадью 
314,5 га, что составляет лишь 29,6 % от 
всех заложенных ранее культур. В других 
регионах Среднего Поволжья общее чис-
ло созданных культур кедра и их сохран-
ность установить не удалось. На данный 
момент в Татарстане имеется 49 участков 
площадью 154,4 га, в Чувашии – 61 уча-
сток площадью 138,6 га, в Кировской об-
ласти – 79 участков общей площадью 
174,3 га. Возраст сохранившихся насаж-
дений кедра изменяется в больших преде-
лах, однако основная часть участков 
представлена молодняками 1 и 2 классов 
возраста (класс возраста кедрачей, со-
гласно лесоустроительной инструкции, 
составляет 40 лет): 82,7 и 16,3 % соответ-
ственно. Насаждения старше 80 лет пред-
ставлены всего четырьмя участками об-
щей площадью 8,0 га, имеющими особую 
научную ценность в качестве объектов 
лесной интродукции и требующими де-
тального анализа агротехнологических 
аспектов создания культур. 

Анализ исходных данных показал, 
что культуры с участием кедра встреча-
ются практически во всех типах лесорас-
тительных условий от боров до дубрав 
(рис. 1), но наиболее распространены они 
в свежих сураменях (53,4 %) и дубравах 
(15,6 %). 

 
Рис. 1. Распределение участков культур кедра по типам лесорастительных условий: 

в числителе приведена площадь, в знаменателе – количество участков 
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Таблица 1 
 

Класс бонитета и полнота древостоев в культурах кедра в разных трофотопах 
 

Трофотопы Количество  
участков  

Класс бонитета Относительная полнота 
Мx ± mx min / max Мx ± mx min / max 

Боры 5 III,50 ± 0,28 III / IV 0,66 ± 0,05 0,5 / 0,8 
Субори 39 II,41 ± 0,16 I / V 0,65 ± 0,03 0,4 / 1,0 
Сурамени 189 I,92 ± 0,07 Iа / V 0,71 ± 0,01 0,4 / 1,1 
Дубравы 48 I,90 ± 0,13 Iа / IV 0,74 ± 0,02 0,4 / 1,0 

 

Примечание: Мx – среднее значение показателя; mx – ошибка среднего значения; min / max – мини-
мальное и максимальное значения в выборке. 
 

Класс бонитета древостоев, который 
является основным показателем потен-
циальной производительности насажде-
ний, изменяется в очень больших  
пределах (табл. 1). Наиболее высокая 
производительность культур кедра от-
мечается в условиях свежих сураменей и 
дубрав. В условиях свежих боров  
Среднего Поволжья средний класс бони-
тета древостоев составляет III,50, а све-
жих суборей – II,41. Производитель-
ность искусственных молодняков кедра 
в условиях интродукции для зоны сме-
шанных лесов соответствует, по данным 
И.И. Дроздова [12], II классу бонитета. 
Полнота древостоев изменяется от 0,4 до 
1,1, составляя в среднем 0,65–0,75. Вы-
сокополнотные насаждения произраста-
ют в условиях сураменей (0,71) и дубрав 
(0,74). 

Доля участия кедра сибирского в  
составе древостоев изменяется от 1 до  
10 единиц (табл. 2), составляя в среднем 
36,3 % (табл. 3). Эта порода, согласно ле-
соустроительной инструкции 2011 года*, 
является преобладающей в том случае, 
если доля её участия в составе древостоя 
составляет 3 единицы и более. В нашем 
случае чаще всего встречаются участки  
с долей кедра менее 3 единиц (54,1 %), 
которые лишь номинально являются 
 

 
 
* Лесоустроительная инструкция. Утв. прика-

зом Рослесхоза от 12.12.2011 г. № 516. 

кедровниками**. Чистые кедровники (9–
10 ед.) занимают всего 57,4 га (8,1 %). 
Установлено, что с увеличением средней 
площади участка культур доля участия кед-
ра в составе насаждения уменьшается, что 
вполне объяснимо с хозяйственной точки 
зрения: чем меньше участок, тем легче и 
удобнее проводить уходы. Какой-либо за-
висимости изменения доли участия кедра от 
типа лесорастительных условий и возраста 
насаждений не выявлено, что связано с от-
сутствием сведений об истории создания 
объектов и типа смешения культур. Во всех 
условиях произрастания преобладающими 
породами являются берёза, осина, сосна и 
ель. Последние из них имеют в основном 
искусственное происхождение. Довольно 
частым явлением в производственных 
условиях являлось дополнение культур 
кедра сосной, что повлияло в дальнейшем 
на состав и сохранность насаждений. Со-
хранившиеся насаждения с участием кедра 
характеризуются, в отличие от лесных 
культур сосны обыкновенной и ели, терри-
ториальной разобщенностью и малыми 
размерами площадей, изменяющимися от 
0,1 до 11,9 га (в среднем 2,8 га), что затруд-
няет осуществление контроля за их состоя-
нием, в результате чего культуры часто 
остаются без должного ухода и выживают 
самостоятельно.  
 
 

** Положение по организации и проведению 
рубок в кедрово-широколиственных лесах Дальне-
го Востока / А.П. Ковалев, Э. А. Свечкова, В. И. 
Свечков, В.Т. Чумин. Хабаровск: Изд-во Даль-
НИИЛХ, 1996. 28 с. 
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Таблица 2 
 

Распределение площадей по доле участия кедра в составе насаждений 
 

Доля 
участия 
кедра 

Средняя 
площадь 

участка, га 

Всего В том числе по ТЛУ 
В2 С2 D2 

га % га % га % га % 
10 1,2 57,4 7,4 4,1 9,7 30,8 7,4 12,1 10,0 
9 1,2 5,8 0,7 0,0 0,0 3,1 0,7 2,1 1,7 
8 1,5 7,4 0,9 0,0 0,0 6,8 1,6 0,0 0,0 
7 1,5 19,4 2,5 0,0 0,0 5,6 1,3 1,1 0,9 
6 2,0 27,3 3,5 0,0 0,0 10,9 2,6 2,4 2,0 
5 2,7 67,0 8,6 12,8 30,2 23,9 5,7 0,0 0,0 
4 2,1 42,9 5,5 9,3 21,9 16,1 3,9 2,2 1,8 
3 3,6 131,0 16,8 8,8 20,8 61,3 14,7 1,0 0,8 
2 3,1 89,6 11,5 4,9 11,6 63,6 15,3 16,0 13,2 
1 3,3 209,6 26,9 2,5 5,9 139,7 33,5 62,2 51,2 
+ 4,9 122,6 15,7 0,0 0,0 54,7 13,1 22,5 18,5 

Итого 2,8 780,0 100,0 42,4 100,0 416,5 100,0 121,6 100,0 
 

Таблица 3 
 

Средняя доля участия различных пород деревьев в культурах кедра сибирского, % 
 

Порода Доля участия пород по основным типам лесорастительных условий 
А2 В2 В3 С2 С3 D2 

Кедр 8,0 30,9 32,5 36,7 58,4 26,5 
Сосна 47,2 32,3 12,8 19,1 10,8 4,7 
Лиственница 0,0 3,7 0,0 2,4 0,4 4,8 
Ель 0,0 9,8 8,8 11,2 9,1 2,4 
Пихта 0,0 0,6 0,0 0,0 1,5 0,5 
Берёза 44,8 12,0 31,9 14,8 13,4 6,6 
Осина 0,0 5,0 11,2 5,6 3,0 8,7 
Липа 0,0 3,0 2,3 5,3 0,9 25,8 
Дуб 0,0 1,6 0,0 3,3 0,0 11,7 
Клён 0,0 0,6 0,0 0,7 0,0 2,1 
Ясень 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 3,6 
Вяз 0,0 0,0 0,0 0,1 0,6 2,4 
Ольха 0,0 0,0 0,0 0,1 0,0 0,0 
Ива 0,0 0,6 0,4 0,6 1,4 0,2 
Число пород 3 11 7 12 10 13 

 

Примечание: площади культур кедра в ТЛУ А1, А3, С5, D1, D3 и D5 носят случайный характер и в 
таблицу не включены  

В процессе развития культур кедра 
происходят закономерные изменения вы-
соты и диаметра деревьев. Так, динамику 
средней высоты деревьев кедра наилуч-
шим образом аппроксимирует функция 
Митчерлиха H = K·[1 - exp(-a·10 -3·А)]b, 
все параметры которой имеют конкрет-
ный биофизический смысл [6,7]. Пара-
метр К отражает предельную высоту де-
ревьев, к которой они стремятся в процес-
се роста. Наибольшего значения он дости-
гает в условиях свежих дубрав, а 
наименьшего – в свежих суборях (табл. 4). 

Параметры а и b также закономерно изме-
няются по ТЛУ. До 30–35 лет средняя вы-
сота деревьев кедра в ТЛУ С2 и D2 прак-
тически одинакова, однако в дальнейшем 
в первом из них она становится гораздо 
больше (рис. 2). Причина такой разницы в 
росте по высоте после 35 лет кроется в 
агротехнике создания культур. Хуже все-
го деревья кедра растут в ТЛУ В2. Куль-
минация текущего годичного прироста в 
высоту наступает, как показывают расчё-
ты, раньше всех (в 22–24 года) у культур в 
условиях свежих дубрав, достигая 36,1 см. 
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У культур в свежих сураменях она насту-
пает в возрасте 28 лет (38,9 см), а в свежих 
суборях – в 32 года (25,4 см). Это противо-
речит данным о том, что деревья кедра си-
бирского в молодости растут очень мед-
ленно. Данный факт объясняется, на наш 
взгляд, тем, что имеющиеся литературные 
сведения отражают рост деревьев этой по-
роды в древостоях естественного проис-
хождения, где их молодое поколение дол-
гое время находится под пологом леса, ис-
пытывая большой недостаток света, чего в 
лесных культурах не наблюдается. 

Изменение среднего диаметра деревь-
ев с возрастом древостоев наилучшим об-
разом описывает степенная функция 
D = a·(А – с)b, значения параметров кото-
рой представлены в табл. 5. До 30–35 лет 
средний диаметр деревьев кедра в ТЛУ С2 
и D2 практически одинаков, однако в 
дальнейшем в первом из них он становит-
ся гораздо больше (рис. 3). Меньше всего 
увеличивается диаметр у деревьев кедра в 
ТЛУ В2, где показатель напряжения их 
роста, который численно отображает от-
ношение Н/D2 [7], наибольший.  

 
Таблица 4 

 

Значения параметров математической модели динамики средней высоты деревьев  
сосны кедровой сибирской в лесных культурах Среднего Поволжья 

 

ТЛУ Значения параметров математической модели H = K·[1 - exp(-a·10 -3А)]b 
N K a b R 2 Fфакт F0,01 

В2 6 30,00 15,364 1,626 0,995 597,0 13,27 
С2 31 33,22 26,231 2,061 0,763 90,14 5,39 
D2 11 35,20 17,707 1,493 0,768 26,48 7,56 

 

Примечание: А – возраст культур, лет; N – число участков культур; R2 – коэффициент детерминации 
уравнения; Fфакт, – коэффициент достоверности Фишера (фактический и нормативный). 

 

      
 

Рис. 2. Динамика высоты и текущего годичного прироста деревьев сосны кедровой сибирской  
в различных типах лесорастительных условий Среднего Поволжья 

 

Таблица 5 
 

Значения параметров модели динамики среднего диаметра деревьев сосны кедровой  
 

ТЛУ Значения параметров уравнения D = a(А - с)b 
a b с R 2 Fфакт F0,01 

В2 0,66 0,763 10 0,994 497,0 13,27 
С2 0,63 0,916 9 0,775 96,44 5,39 
D2 0,91 0,773 7 0,794 30,83 7,56 
 

Примечание: А – возраст культур, лет; с – возраст, при котором деревья достигают высоты 1,3 м, лет; 
остальные обозначения те же, что в табл. 4.  
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Рис. 3. Динамика среднего диаметра деревьев сосны кедровой сибирской и отношения квадрата  
его величины к высоте в различных типах лесорастительных условий Среднего Поволжья 

 
Данные по запасу насаждений с уча-

стием кедра, отражённые в материалах 
таксационных описаний, имеют очень 
большую вариабельность, связанную от-
части с ошибками таксации, поэтому мы 
решили использовать для его оценки 
вполне надёжный расчётный метод с ис-
пользованием зависимости этого парамет-
ра от средней высоты древостоя [16]. Рас-
чёты, проведённые на основе таблиц хода 
роста «нормальных» древостоев кедра си-
бирского [14], показали, что эту зависи-
мость наилучшим образом описывает  
степенная функция М = 4,664·H 1,542, 
(R2 = 0,981, р < 0,001), в которой М – за-
пас стволовой древесины, м3/га; Н – сред-
няя высота древостоя, м. Моделью изме-
нения величины нормативного и фактиче-
ского запаса стволовой древесины с воз-

растом насаждений (А, лет) в разных ти-
пах лесорастительных условий является, 
как показали расчёты, функция Митчер-
лиха (табл. 6). 

Анализ полученных данных показал, 
что наименьший запас в пределах всего 
возрастного диапазона имеют культуры 
кедра в ТЛУ В2 (рис. 4). Динамика же за-
паса древостоев кедра в ТЛУ С2 и D2 
практически одинакова: в возрасте 100 лет 
фактическая величина этого таксационно-
го параметра здесь в среднем равна 453–
475 м3/га. В ТЛУ В2 она гораздо меньше 
(293 м3/га). Кульминация среднего годич-
ного прироста запаса древостоя в ТЛУ С2 
и D2, составляющего 5,94 и 5,38 м3/га со-
ответственно, наступает в возрасте 60 лет. 
В свежих же суборях она наступает в воз-
расте 80 лет (3,01 м3 /га). 

 
Таблица 6 

 
Значения параметров модели динамики нормативного и фактического запаса древостоев кедра 

 

ТЛУ Запас Значения параметров математической модели М = K·[1 - exp(-a·10-3·А)] b 
K a b R 2 Fфакт F0,01 

В2 
Фактический 400 22,80 2,885 0,976 122,0 7,56 
Нормативный 762 17,32 2,503 0,995 597,0 7,56 

С2 
Фактический 500 46,54 5,362 0,693 63,2 13,27 
Нормативный 971 25,93 2,921 0,738 78,9 13,27 

D2 
Фактический 500 36,20 3,604 0,747 23,6 5,39 
Нормативный 971 22,13 2,533 0,787 29,6 5,39 
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Рис. 4. Динамика запаса стволовой древесины и его среднего годичного прироста в культурах  
сосны кедровой сибирской разных типов лесорастительных условий Среднего Поволжья 

 
Приведённые выше данные свиде-

тельствуют о том, что все оцененные 
нами таксационные параметры древо-
стоя в культурах кедра сибирского очень 
сильно варьируют в пределах одного и 
того же возраста, о чём свидетельствует 
невысокая величина коэффициента де-
терминации уравнений по некоторым 
ТЛУ. Причина этого кроется, на наш 
взгляд, в неоднородности семенного ма-
териала, поставляемого для производ-
ства культур из разных экотопов и реги-
онов России. Потомство различных ма-
теринских ценопопуляций может быть 
лучше или хуже приспособлено к усло-
виям Среднего Поволжья. Для проверки 
этой исходной гипотезы и выбора 
наиболее подходящего региона поставки 
семян необходимо создать географиче-
ские культуры этой породы. 

Успешность производства лесных 
культур кедра сибирского с устойчивым 
положением его деревьев в верхнем по-
логе насаждений зависит, как отмечает 
И.И. Дроздов [4], не только от правиль-
ного выбора почвенных условий, свое-
временности проведения агротехниче-
ских и лесоводственных уходов, надле-
жащей охраны от повреждения лосями, 
но и от характера смешения с местными 

древесными породами. Кедр сибирский 
в пределах своего естественного ареала, 
согласно таблицам хода его роста и био-
логической продуктивности, составлен-
ным И.В. Семечкиным [14], постепенно 
вытесняет из насаждений сопутствую-
щие породы, становясь со временем 
эдификатором биогеоценозов. По име-
ющимся же у нас материалам лесо-
устройства, сопутствующие породы за-
глушают его в Среднем Поволжье, так 
как обладают более высокими темпами 
роста в высоту. Наиболее быстрорасту-
щими породами в исследуемых условиях 
являются берёза и осина, которые значи-
тельно превышают деревья кедра по вы-
соте, оказывая на них угнетающее дей-
ствие (рис. 5). Ближе всего по темпам 
роста с кедром в изучаемых условиях 
ель, особенно в ТЛУ С2, а также дуб че-
решчатый, который в ТЛУ D2 до 7 лет 
отстаёт от него по темпам роста в высо-
ту, но уже в возрасте 40 лет превышает 
на 9,2 м. Всё это свидетельствует о 
необходимости проведения лесовод-
ственных уходов с удалением второсте-
пенных пород из состава культур кедра в 
течение его первых двух классов возраста 
(до 60–70 лет). Доля примеси других по-
род не должна превышать 20 %. 
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Рис. 5. Динамика превышения средней высоты деревьев местных пород  
над высотой деревьев кедра в условиях свежих суборей (а), 

 сураменей (б) и дубрав (в, г) Среднего Поволжья 
 
Выводы 
1. Лесные культуры кедра сибирского 

в лесном фонде Среднего Поволжья пред-
ставлены в основном молодняками 1 и 2 
классов возраста, встречаются практиче-
ски во всех типах лесорастительных усло-
вий от сухих боров до сырых дубрав, но 
наиболее распространены в свежих сура-
менях (53,4 %) и дубравах (15,6 %).  

2. Доля участия кедра сибирского в 
составе древостоев изменяется от 1 до 10 
единиц, составляя в среднем 36,3 %. На 
долю чистых сплошных культур кедра в 
лесном фонде рассматриваемого региона 
приходится всего 8,1 %. Более половины 

участков (54,1 %) лишь номинально яв-
ляются кедрачами.  

3. Наиболее высокую производитель-
ность культуры кедра сибирского имеют в 
свежих сураменях и дубравах, где сред-
ний класс их бонитета составляет 1,92 и 
1,90 соответственно. Кульминация сред-
него годичного прироста запаса древостоя 
в ТЛУ С2 и D2, составляющего 5,94 и 
5,38 м3/га соответственно, наступает в 
возрасте 60 лет. В свежих же суборях она 
наступает в возрасте 80 лет (3,01 м3 /га). 

4. Все аборигенные древесные поро-
ды, сопутствующие кедру сибирскому в 
лесных культурах Среднего Поволжья, 
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заглушают его, так как обладают более вы-
сокими темпами роста в высоту. Всё это 
свидетельствует о необходимости проведе-
ния лесоводственных уходов с удалением 
второстепенных пород, доля примеси кото-
рых не должна превышать 20 %, из состава 
культур кедра до 60–70 лет. Ближе всего по 
темпам роста с кедром в изучаемых усло-
виях находится ель, особенно в ТЛУ С2.  

5. При правильном выборе техноло-
гий создания культур кедра сибирского и 
достаточном внимании лесоводов к про-
цессу их выращивания в условиях Сред-
него Поволжья возможно получение как 
высоких урожаев древесной массы, так и 
других ценных продуктов прижизненного 
использования ресурсов этой породы: 
орехов, живицы, хвои. 
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ABSTRACT 
 
Introduction. A Siberian stone pine (Pinus sibirica Du Tour) is one of the most durable and 

valuable tree species, which naturally grows on a variety of sites and gained a reputation of envi-
ronmentally flexible species. In the Middle Volga Region there are no natural Siberian stone pine 
stands, however there is a large number of plantations. The relevance of the work is in improving 
the environmental-resource capacity of the region by proper introduction and growing of invasive 
species. The work is aimed at the evaluation of the contemporary condition of plantations includ-
ing Siberian stone pines in the Middle Volga Region and detecting regularities in their develop-
ment. Materials and methods.  For the purpose of current research we referred to the e-data base 
of the Forest Fund, containing detailed inventory characteristics of Siberian stone pine growing in 
different forest site types of the Mari El Republic, the Chuvash Republic, the Republic of Tatarstan 
and the Kirovskaya Region. The total area covered with Siberian stone pine reached 780.0 ha, 
from 281 forest plots. The research method included a systems analysis of mass inventory data ob-
tained from plantations using the algorithms, developed by Prof. Yu.P. Demakov. Results. Siberi-
an stone pine plantations found in Middle Volga Region  are mainly  represented  by  young forest 
of  1-2 age class growing in almost  any forest site type. The Siberian stone pine is mostly widely 
spread in fresh suramens (53.4 %) and oak forest (15.6 %). The average presence of Siberian 
stone pine in forest stands is 36.3% varying from 1 to 10 units. The pure complete species repre-
sent 8.1%.  Siberian stone pine is most productive in fresh suramens and oak stands with 1.9 
quality class. The native forest plants inhibit the growth of Siberian stone pine. The growth rate of 
the species under study is most closely correlated with that of spruce, particularly what concerns 
forest site type C2. Conclusions. On condition of proper approach to growing Siberian stone pine 
species and sufficient foresters’ attention to the growth process in the Middle Volga Region it is 
possible to gain high timber yield, as well as other valuable products this species can offer: nuts, 
resin, needles. 
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