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Приведены результаты наблюдений за пересаженными и непересаженными восьми-
летними деревьями берёзы повислой (Betula pendula) в лесных культурах, созданных в зелё-
ном поясе г. Астаны. Выявлено, что на сохранность непересаженных растений повлияла 
выкопка рядом произрастающих деревьев. На пересаженных участках сохранность берёзы 
повислой составила 49,2 %. Наилучшими показателями роста обладают растения, не под-
вергнувшиеся пересадке.  
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Введение. Создание пригородных 
лесов г. Астаны в условиях сухой степи 
(подзона типчаково-ковыльной степи) 
широкомасштабно было начато в 1997 
году, когда на 22 га были посажены 
крупномерные саженцы с закрытой кор-
невой системой. В дальнейшем посадку 
расширили до 2500 га одно-двухлетними 
сеянцами лесообразующих и сопутству-
ющих пород, постепенно площадь по-
садки увеличилась до 5000 га ежегодно. 
Искусственные насаждения закладыва-
лись по примеру полезащитных полос с 
кулисами из нескольких рядов шириной 
12–25 м и с междурядьями такой же ши-
рины [1–7]. В настоящее время начато 
создание так называемой второй очереди 
посадок, когда сеянцы с открытой и за-

крытой корневой системой сажают в 
межкулисные пространства под защитой 
взрослых кулисных насаждений. Кроме 
производственных посадок лесных куль-
тур, в зелёной зоне г. Астаны широко 
проводятся научные исследования. Од-
ним из вариантов опытных работ была 
пересадка восьмилетних деревьев берёзы 
повислой из кулис в межкулисные про-
странства. 

Целью данных исследований явля-
лось изучение возможности и целесооб-
разности пересадки достаточно взрослых 
деревьев берёзы повислой. При положи-
тельном результате пересадки деревьев 
можно будет не проводить рубки ухода, 
сохраняя все деревья и одновременно из-
реживая кулисные насаждения. 
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Методика и объекты исследова-
ний. Представлены результаты исследо-
ваний 2011–2015 гг. Объектами исследо-
ваний являлись восьмилетние культуры 
берёзы повислой, созданные кулисами на 
лесопригодных почвах в зелёном поясе 
г. Астаны. Пересадка деревьев проводи-
лась с комом земли при помощи «кей-
сов» весной 2010 года. Размещение дере-
вьев на площади – 3,0 х 3,0 м. Рельеф 
опытного участка волнистый, поэтому 
пробные площади в межкулисье были 
заложены на низком и возвышенном ме-
стопроизрастании. В кулисах учитыва-
лись только те деревья, рядом с которы-
ми были выкопаны деревья для пересад-
ки. Исследования и закладка пробных 
площадей проводились согласно обще-
принятым методикам [8]. Изучались 
приживаемость и сохранность насажде-
ний, таксационные показатели деревьев, 
морфологические признаки ассимиляци-
онного аппарата. При определении при-
живаемости и сохранности 50 % сомни-
тельных деревьев относились к живым, 
50 % – к погибшим. Высоту и прирост 
измеряли рейкой с точностью до 1 см, 
диаметр – штангенциркулем с точностью 
до 1 мм. Полученные данные обрабаты-
вались методами математической стати-
стики. 

Результаты исследований. Прове-
дённые исследования на пробных площа-
дях в пересаженных и непересаженных 
лесных культурах берёзы повислой показа-
ли следующее. Сохранность лесных куль-
тур берёзы повислой в кулисах, из которых 
были пересажены растения, составила 
83,3 % (рис. 1). Из 314 учтённых деревьев, 
рядом с которыми были выкопаны деревья, 
погибло 54 растения. Следовательно, на 
сохранность деревьев в кулисах повлияло 
нарушение корневой системы вследствие 
выкопки рядом стоящих деревьев.  

На пробных площадях, заложенных на 
высоком и низком местоположении, со-
хранность различалась в 1,4 раза в пользу 
низкого местоположения. Приживаемость 
деревьев в низине с момента пересадки и 
до 2013 года практически не изменялась и 
была в пределах 83 %. В 2014 году сохран-
ность этих деревьев резко уменьшилась и 
достигла 64,3 %. На высоком местополо-
жении таких скачков приживаемости и со-
хранности не наблюдалось, большой отпад 
деревьев произошёл на следующий год по-
сле посадки и постепенно снижался по го-
дам. Большинство деревьев имело угне-
тённый вид, состояние оценивалось как 
удовлетворительное. Облиствение таких 
деревьев было слабым, листва имела жел-
товатый оттенок. 

 

 
 

Рис. 1. Динамика приживаемости и сохранности лесных культур берёзы повислой 
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Сохранность деревьев на высоком ме-
стоположении в 2015 году составила 43,1 %, 
при этом сомнительных деревьев было 
11,9 % от числа здоровых. В низине при бо-
лее высокой сохранности (58,6 %) сомни-
тельных деревьев наблюдалось 14,3 %. В 
среднем сохранность пересаженной берёзы 
повислой составила 49,2 % и на всех проб-
ных площадях наблюдался небольшой отпад 
растений по сравнению с прошлым годом. 

Показатели роста берёзы повислой на 
пробных площадях в 2015 году приведены 
на рис. 2. Наибольшим ростом обладали 
деревья, не подвергшиеся пересадке. Но 
следует учесть, что высота этих деревьев 
изначально была больше, т. к. для пере-
садки отбирались низкорослые экземпля-
ры. У пересаженных деревьев на высоком 
местоположении показатели роста мень-
ше всех наблюдаемых деревьев. 

 

 
Рис. 2. Показатели роста пересаженных и непересаженных деревьев берёзы повислой в 2015 г. 

 
 

Динамика роста пересаженных и непересаженных деревьев берёзы повислой 
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Таксационные показатели деревьев 
(см. табл.) при посадке на низком и высо-
ком местоположении были практически 
одинаковыми, ход роста пересаженных де-
ревьев достоверно не различался (р<0,05). 
Высота и диаметр деревьев изменялись на 
высоком и очень высоком уровне в тече-
ние всего периода исследований (коэффи-
циент вариации 20,5–39,1 %). Но изменчи-
вость показателей в 2015 году несколько 
снизилась по сравнению с прежними года-
ми, на основании чего можно констатиро-
вать начало выравнивания роста растений. 
Если сравнивать рост деревьев в начале 
наблюдений и на текущий период, видно, 
что высота и рост увеличились в 1,1–1,4 
раза, причём особых различий в скорости 
роста пересаженных и непересаженных 
растений нет. 

Установлено, что размах значений 
таксационных показателей (рис. 3) у 
непересаженных деревьев берёзы повис-
лой превышал аналогичные показатели у 
пересаженных деревьев, что говорит о 
большой вариабельности признаков. Для 
изучения связи вариантов опыта исполь-
зовали критерий Манна-Уитни. 

В результате проведённого статисти-
ческого анализа высоты, диаметра и со-

хранности деревьев выявлено, что способ 
создания лесных культур рассматривае-
мых вариантов достоверно влияет только 
на величину диаметра (р<0,05).  

Кроме сохранности и таксационных 
показателей, немаловажное значение в 
изучении приспособленности растений к 
другим условиям является определение 
морфологических признаков ассимиля-
ционного аппарата растений. Были про-
ведены исследования размеров листовых 
пластинок берёзовых насаждений. Мор-
фологические признаки ассимиляционно-
го аппарата берёзы повислой по вариан-
там опытов достоверно не различались 
(F≤3). Наблюдалось незначительное пре-
вышение длины и ширины листа у непе-
ресаженных растений. Изменчивость 
длины листа колебалась на низком 
уровне (9–12 %), ширина листовой пла-
стинки – на среднем уровне (11,3–
15,9 %). Следует отметить, что у переса-
женных деревьев морфологические пока-
затели листовой пластинки имели мень-
шую изменчивость, чем у непересажен-
ных деревьев. 

В 2015 году ассимиляционный аппа-
рат берёзы был лучше развит, чем в 2014 
году по всем вариантам опыта (рис. 4). 

 
 

 
 

Рис. 3. Размах таксационных показателей берёзы повислой по вариантам опыта: 
1 – непересаженные деревья; 2 – пересаженные на низком местоположении; 3 – пересаженные деревья 

на высоком местоположении 
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Рис. 4. Величина морфологических признаков ассимиляционного аппарата берёзы повислой 

 в лесных культурах (см) 
 

 
Рис. 5. Динамика морфологических признаков листовых пластинок берёзы повислой по годам (см) 
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64,3 %. На это повлияли климатические 
условия (малое количество осадков в ве-
гетационный период) и ослабленность де-
ревьев из-за поражённости листьев берё-
зовым пилильщиком, который появился в 
2013 году. На пробных площадях, зало-
женных на высоком и низком местополо-
жении, сохранность различалась в 1,4 раза 
в пользу низины. В среднем на переса-
женных участках сохранность берёзы по-
вислой составила 49,2 %.  

Следовательно, пересадка берёзы по-
вислой в восьмилетнем возрасте возмож-
на, но нужно учитывать особенности ре-
льефа участка, выбирать малорослые эк-
земпляры. Кроме того, следует принимать 

во внимание, что данная технология до-
статочно дорогостоящая из-за применения 
кейсовой пересадки и проведения работ 
по уходу за посадками (применение рас-
тяжки пересаженных деревьев, её снятие, 
полив, использование стимуляторов роста 
и пр.). Но одной из положительных сто-
рон является то, что при условии добро-
совестного выполнения агротехники и 
тщательного подбора участка пересажен-
ные растения в дальнейшем не требуют 
большого числа прополок и рубок ухода, а 
также быстрее становятся сформирован-
ным насаждением по сравнению с лесны-
ми культурами, созданными из одно-
двухлетних сеянцев. 
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Introduction. Protective stands planted in the greenbelt of Astana in dry steppe conditions 

were laid out based on the example of forest shelter belt with broader several row strips over 12-
25 meters wide and with the same planting distance. At the moment the second priority plantations 
are in progress when seedlings with bare root and root-balled tree systems are planted in inter-
strip spaces under the cover of  adult species. Goals and objectives. The work is aimed at the re-
search into possibility and rationale for the transplantation of warty birch species in the condi-
tions of dry steppe. Materials and methods. The research focused on eight year warty birch spe-
cies planted in strips in the greenbelt of Astana. Seedlings were transplanted by root-balled meth-
od in cases in spring 2010. Tree espacement was 3x3 meters. Sample plots were laid out in low 
and elevated terrains. The research included only those species in strips next to which there were 
trees extracted for transplantation. Research findings. As a result of research it has been revealed 
that lifting adjacent trees exerts an impact on the viability of trees in the strips. Significant mortal-
ity of planted seedlings (over 38 %) on the elevated terrain occurred on the second year after 
planting.  The average survival of the transplanted species in the low terrain for three years fol-
lowing plantation was more or less the same in the range of 83 %. In low terrain the survival rate 
was 1.4 times higher. On average the viability of warty birch on plantations was 49.2 %. Conclu-
sion. Transplantation of eight year seedlings of warty birch in the dry steppe conditions is possible 
provided that the peculiarities of the relief of the plot, selection of undersized species and strict 
compliance with the agricultural practices are taken into consideration. The transplanted seed-
lings require little treatments and form the stand faster.    
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