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Приведены результаты исследований по повышению всхожести семян и росту сеян-
цев 14 таксонов Crataegus L. в условиях Ботанического сада-института Поволжского го-
сударственного технологического университета. Наибольшая всхожесть семян из евро-
азиатских боярышников отмечена у C. volgensis (15 %), из североамериканских – 
C. punctata f. aurea (15 %). Из изученных показателей сеянцев минимальной межвидовой 
изменчивостью обладала длина осевого корня (18,6 %), максимальной – длина прироста 
второго года (38,2 %). Появлявшиеся во второй и третий год после посева сеянцы харак-
теризовались меньшими приростами по сравнению с одновозрастными растениями, всхо-
ды которых появились в первую весну. Рекомендуемый срок выращивания сеянцев состав-
ляет два года. При пересадке и подрезке корня однолетние растения на следующий год 
снижали величину прироста в 2–5 раз, но в последующий год большинство из них достигали 
высоты непересаженных растений. 
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Введение. Род Боярышник (Cratae-
gus L.) является одним из самых крупных 
по видовому и формовому разнообразию 
среди древесных и кустарниковых расте-
ний. Большинство видов боярышника 
произрастает в умеренной зоне Евразии и 
Северной Америки. Они отличаются 
обильной и ежегодной урожайностью, 
разными сроками созревания плодов, вы-
сокой зимостойкостью и засухоустойчи-
востью, что позволяет выращивать их в 
различных природно-климатических зо-
нах. К почве боярышники нетребователь-
ны, не нуждаются в специальном уходе, 
выносливы в городской среде [1, 2]. Бо-
ярышники находят широкое применение в 
садово-парковом строительстве для со-
здания живых изгородей и стен, приме-
няются в групповых и одиночных посад-
ках, могут использоваться в лесомелиора-
ции для закрепления склонов, создания 
защитных насаждений [3–5].  

В официальной медицине Российской 
Федерации цветки и плоды 12 видов бо-
ярышника используют в качестве кардио-
тонического средства [6]. В Европейскую, 
Немецкую, Швейцарскую, Французскую, 
Британскую фармакопеи и Американскую 
травяную фармакопею включены плоды и 
побеги (цветки и листья) боярышника [7–
8]. Препараты боярышника используются 
для лечения сердечно-сосудистых заболе-
ваний [9–19]. Рядом авторов [20–22] ука-
зывается на содержание аналогичных 
биологически активных соединений и в 
плодах нефармакопейных видов боярыш-
ника. Плоды многих видов съедобны, их 
используют в свежем и сушёном виде, а 
также для приготовления желе, мармела-
да, варенья и киселей [3, 20]. 

Основным способом размножения бо-
ярышников является семенной [3, 23, 24]. 
Семена боярышника являются трудно 
прорастающими. Глубина покоя семян 
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разных видов различна и связана со свой-
ствами зародыша и влиянием семенных 
покровов [3, 24–26]. Согласно классифи-
кации органического покоя семян М.Г. 
Николаевой [26], семена боярышников 
относятся к группе, совмещающей экзо-
генный и эндогенный типы покоя. Чем 
толще стенки косточек, тем глубже их по-
кой [3]. Эндогенный покой вызывается 
сочетанием пониженной ростовой актив-
ности зародыша и недостаточной га-
зопроницаемостью окружающих его тка-
ней и называется физиологическим мо-
ментом торможения. Универсальным 
фактором, его устраняющим, является 
действие пониженной температуры на 
набухшие семена [24, 26]. Экзогенный по-
кой в литературе предлагают преодоле-
вать удалением твёрдого перикарпия, 
длительной холодной или двухэтапной 
стратификацией, а также воздействием 
концентрированной серной кислоты, рас-
творами нитрата калия и др. [3, 23–29]. 
Также авторами предлагаются способы 
надрезания семян с вершины секатором 
или воздушно-термическая обработка, 
при которой косточки намачивают и под-
сушивают при температуре 40–60 °С или 
на солнце [3]. Е.З. Бобореко [23] рекомен-
дует для посева семена, извлечённые из 
недозревших плодов (когда околоплодник 
приобретает присущий ему цвет, но ещё 
твёрд), поскольку наступление физиоло-
гической зрелости семян происходит до 
наступления морфологической спелости 
плодов. По данным Ф.Н. Русанова [27], 
семена боярышников, созревающих в 
условиях Ташкента до первой половины 
сентября, при осеннем посеве дают всхо-
ды через зиму, а семена, которые созре-
вают позднее, всходят через две зимы. По 
мнению автора, семенам для прорастания 
необходимо сначала получить определён-
ное количество тепла, а затем определён-
ное количество низких температур. 

Имеются сведения о низкой доброка-
чественности семян боярышников. По-
лость большого числа косточек заполнена 
склерофицированными клетками пери-

карпия [3, 24]. Также встречаются косточ-
ки, содержащие семена с недоразвитым 
зародышем или вовсе без него. Семена 
боярышников могут повреждаться боль-
шим яблоневым семяедом [3, 24, 27, 30]. 

Прорастание семян происходит неод-
новременно и растягивается на 2–3 года 
[3, 24, 27, 31]. Грунтовая всхожесть не 
превышает 11–38 % [24, 27, 32, 33].  В те-
чение первого года или первых двух лет 
сеянцы растут медленно, годовой прирост 
меньше 20 см, затем прирост увеличива-
ется [24, 25]. Данные по размерам семен-
ного потомства в пунктах интродукции 
приводятся Ф.Н. Русановым [27], Р.В. Ва-
финым и В.П. Путенихиным [24] и др.  

Цель исследования – оценка возможно-
сти семенного размножения представителей 
рода Crataegus в Республике Марий Эл. 

Решаемые задачи: 1) выявить виды 
боярышника с наибольшей всхожестью 
семян в зависимости от способа их пред-
посевной обработки, 2) определить виды 
боярышника с максимальными морфо-
метрическими показателями сеянцев, 
3) выявить влияние подрезки корневой 
системы у однолетних сеянцев боярыш-
ника на их дальнейший рост после пере-
садки. 

Объекты исследования. Объектами 
изучения стали 14 представителей рода 
Crataegus коллекции Ботанического сада-
института Поволжского государственного 
технологического университета (БСИ 
ПГТУ), г. Йошкар-Ола, Республика Ма-
рий Эл. Из Нижнего Новгорода (БСИ 
ННГУ) получены 8 образцов, 3 – из 
Москвы (ГБС РАН), 1 – из Минска (ЦБС 
АН РБ), 2 – неизвестного происхождения. 
Два образца представлены единичными 
экземплярами, остальные насчитывают от 
5 до 10 экз. Возраст растений на 2017 год 
составил от 38 до 61 года. 

Территория Республики Марий Эл 
входит в умеренный климатический пояс, 
район с умеренно-холодной зимой, об-
ласть недостаточного увлажнения. По 
данным метеопоста БСИ за 1968–2010 гг., 
среднегодовая температура воздуха со-
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ставляет +3,6 °С. Средняя годовая сумма 
осадков – 580 мм, в том числе 206 мм 
приходятся на зимний период. Продолжи-
тельность вегетационного периода со-
ставляет 175 дней, периода активной веге-
тации – 138 дней [34].  

Методики исследования. Сбор пло-
дов осуществляли с растений экспозиции 
Дендрарий БСИ ПГТУ [35] в сентябре–
октябре в фазу их массового созревания. 
Исследования грунтовой всхожести семян 
боярышников в зависимости от способа и 
субстрата предпосевной обработки были 
проведены в 2005–2010 гг. Варианты спо-
собов предпосевной обработки семян: 1 – 
стратификация в песке + весенний посев; 
2 – двухэтапная стратификация в песке (в 
течение одного года): I – тепло, II – холод 
+ весенний посев; 3 – стратификация в 
торфе + весенний посев; 4 – стратифика-
ция в сфагновом мхе + весенний посев;  
5 – обработка концентрированной серной 
кислотой (экспозиция 10–15 минут для 
семян евро-азиатских видов, 30–60 минут 
– для семян североамериканских видов) и 
последующая стратификация в торфе (т) / 
мхе + весенний посев; 6 – обработка кон-
центрированной серной кислотой и рас-
твором щёлочи (NaOH) + стратификация 
во мхе + весенний посев; 7 – обработка 
концентрированной серной кислотой + 
осенний посев. Контролем служил осен-
ний посев без предпосевной обработки. 
Всего было заложено 77 повторностей.  

Посев проводили в гряды питомника. 
Агротехнические мероприятия проводили 
по стандартным методикам [36]. В 2015 
году был заложен эксперимент – однолет-
ние сеянцы североамериканских боярыш-
ников были рассажены на гряды питом-
ника для доращивания с подрезкой осево-
го корня. Длину приростов, высоту расте-
ний и длину корневой системы измеряли 
мерной лентой с точностью до 0,1 см, 
диаметр корневой шейки – штангенцир-
кулем с точностью до 0,1 мм.  

Все данные обрабатывали методами 
вариационной статистики с помощью паке-
та анализа Microsoft Excel на 95-

процентном уровне значимости и с исполь-
зованием пакета программ Statistica 6.0. 
Была определена достоверность различия 
между показателями при α=0,05. Уровень 
изменчивости оценен по Г.Н. Зайцеву [37]. 

Результаты исследований. Семена 
боярышников характеризовались относи-
тельно низкой грунтовой всхожестью се-
мян, в 14 % из 77 повторностей семена не 
проросли (табл. 1). 

В 28 % повторностей всходы появи-
лись лишь на второй или третий год после 
посева. Наибольшая всхожесть в первый 
год после посева была зарегистрирована в 
варианте 5: обработка семян концентри-
рованной серной кислотой и последую-
щей стратификацией во мхе у C. volgensis 
(15,0 %), причём в данном варианте всхо-
жесть в несколько раз превышала всхо-
жесть в других вариантах. Этот же способ 
предпосевной обработки оказал положи-
тельное влияние на всхожесть семян 
C. maximowiczii (13,7 %), но на второй год 
после посева. У семян C. rhipidophylla 
наибольшая всхожесть была отмечена в 
варианте со стратификацией семян во мхе 
(вариант 4), C. sanguinea – в песке (вари-
ант 1), C. chlorosarca – в контроле.  

Из североамериканских боярышников 
наибольшая всхожесть (15 %) была заре-
гистрирована у C. punctata f. aurea после 
двухэтапной стратификации семян в песке 
(вариант 2) на второй год после посева. 
Этот же способ подготовки семян к посе-
ву оказал положительное влияние на 
грунтовую всхожесть семян C. chry-
socarpa var. rotundifolia и C. submollis.  
У трёх североамериканских видов 
(C. flabellata, C. × persimilis, C. pringlei) 
обработка семян серной кислотой (вари-
ант 5) вызвала максимальное увеличение 
их всхожести, у C. chrysocarpa – обработ-
ка кислотой с последующей обработкой 
щёлочью (вариант 6), у C. punctata – стра-
тификация семян во мхе (вариант 4),  
у C. macracantha – обработка кислотой 
при осеннем посеве (вариант 7). Всходы в 
контрольных посевах семян большинства 
североамериканских видов отсутствовали.  
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Таблица 1  
 

Грунтовая всхожесть семян боярышников, % (сбор 2005, 2007–2009 гг.) 
 

Наименование  
таксона 

Грунтовая всхожесть в вариантах опыта, % Кон-
троль 1 2 3 4 5 6 7 

Евразийские виды 

C. chlorosarca  0 – 
0,7 

1,0 / 1,3 1,0 т – – 1,7 
0,3 / 1,3 

C. maximowiczii  0,3 – 
7,7 / 8,3 

13,0 0 / 13,7 т – 0,3 / 1,0 2,7 
0 / 12,7 

C. rhipidophylla 0 / 0 / 0,7 – – 4,0 1,0 0,7 – – 
C. sanguinea  7,3 / 8,7 – 2,3 – 0 / 3,3 т – – 3,3 

C. volgensis 0 / 4,7 / 
5,0 – 

2,0 
0 / 2,3 / 2,7 15,0 / 15,7 0 / 4,0 – 0 / 6,2 

0 / 5,3 / 5,7 
Североамериканские виды 

C. chrysocarpa  – 0 / 1,0 0 – 3,7 4,7 / 7,7 0 / 0,7 0  
C. chrysocarpa  
var. rotundifolia  – 0 / 2,7 0 / 0 / 0,3 0 / 1,0 – – 0 / 1,0 0  

C. flabellata – 0 / 4,0 0 / 0,7 / 1,3 1,0 / 4,3 5,0 / 6,0 0,3 / 0,7 0 / 0,7 4,0 
C. macracantha  1,0 0 / 2,0 – 0 / 0 / 1,3 0 – 0 / 2,7 0  
C. × persimilis 0 / 2,3 – – 0 / 0,7 / 1,0 3,0 / 3,7 2,0 – – 
C. pringlei – 0 / 2,3 0,3 / 0,7 / 1,0 1,7 / 2,7 9,0 0,3 / 3,0 0 / 0,3 0 
C. punctata  – – – 4,0 – – 0,7 / 1,0 0 
C. punctata f. aurea – 0,3 / 15,0 1,7 / 2,3 – – 0 / 2,3 0 / 0,7 0  
C. submollis  – 0 / 3,3 0,7 0 – 1,5 / 2,5 0,5 0 
 
 

Примечание: 1) через дробь указаны значения всхожести на 2-й и 3-й годы после посева, 2) про-
черк – опыт не проводился. 

 
Как было показано нами ранее [2], в 

условиях Республики Марий Эл доброка-
чественность семян боярышников варьи-
ровала от 2,8 до 55,3 %, масса 1000 семян 
– от 20,4 до 161,1 г. На изменчивость обо-
их показателей наибольшее влияние ока-
зывал фактор видовой специфичности. 

Изучение морфометрических пара-
метров трёхлетних сеянцев боярышника, 
выращенных из семян сбора 2005 г., пока-
зало, что в первый год сеянцы изученных 
видов достигали высоты в среднем от 6,9 
(C. punctata f. aurea) до 22,3 см (C. rhipid-
ophylla). На втором году у сеянцев появ-

лялись боковые побеги, текущий прирост 
был длиннее, чем прошлогодний. Прирост 
третьего года у большинства видов был 
максимальным по длине, но у C. pringlei 
он не превышал прирост второго года 
(рис. 1). 

Трёхлетние растения разных видов 
достигали 62,4–139,5 см высоты и 10,4–
18,0 мм в диаметре у корневой шейки 
(табл. 2). Высота растений к этому време-
ни превосходила длину их корневой си-
стемы. Наибольшей высотой характеризо-
вались сеянцы C. rhipidophylla, наимень-
шей – C. chrysocarpa.  
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Рис. 1. Длина текущего прироста трёхлетних сеянцев боярышника 

 
Таблица 2 

 

Морфометрические параметры трёхлетних сеянцев боярышника (сбор плодов 2005 г.)  
 

Наименование  
таксона 

Высота 3-летних  
растений, см 

Количество боковых 
побегов, шт. 

Длина осевого  
корня, см 

Диаметр стволика у 
корневой шейки, мм 

C. chlorosarca 116,3 ± 18,12 
27,0 

7,0 ± 1,15 
28,6 

38,7 ± 4,84 
21,7 

18,0 ± 3,23 
31,1 

C. chrysocarpa  62,4 ± 2,54 
18,7 

11,5 ± 0,84 
33,5 

35,5 ± 1,25 
16,1 

11,9 ± 0,80 
30,9 

C. flabellata 95,2 ± 7,66 
35,1 

11,3 ± 1,05 
40,6 

50,9 ± 1,32 
11,3 

14,6 ± 1,25 
37,3 

C. maximowiczii 98,0 ± 5,00 
7,2 

11,5 ± 0,50 
6,2 

45,0 ± 3,00 
9,4 

15,3 ± 1,40 
12,9 

C. × persimilis 93,8 ± 6,62 
27,3 

12,5 ± 0,94 
29,2 

43,8 ± 2,79 
24,7 

13,1 ± 0,98 
29,0 

C. pringlei 80,8 ± 9,07 
25,1 

18,0 ± 1,14 
14,2 

38,6 ± 2,42 
14,0 

15,6 ± 1,23 
17,6 

C. punctata  74,8 ± 2,30 
8,7 

16,9 ± 1,00 
16,6 

43,0 ± 1,87 
12,3 

15,8 ± 0,75 
13,5 

C. punctata f. aurea 75,3 ± 6,64 
23,3 

8,1 ± 2,46 
80,0 

42,4 ± 4,10 
25,6 

11,7 ± 1,94 
43,8 

C. rhipidophylla 139,5 ± 8,16 
21,9 

13,6 ± 1,76 
48,2 

48,1 ± 2,92 
22,7 

14,8 ± 1,12 
28,3 

C. sanguinea 67,4 ± 3,76 
20,1 

10,3 ± 0,93 
32,5 

39,2 ± 3,49 
32,0 

10,4 ± 0,66 
23,1 

C. submollis 93,0 ± 8,00 
12,2 

13,0 ± 4,00 
43,5 

72,0 ± 3,00 
5,9 

17,8 ± 0,75 
6,0 

C. volgensis  85,6 ± 3,48 
28,2 

8,8 ± 0,92 
72,2 

40,5 ± 1,63 
27,9 

10,9 ± 0,54 
34,5 

 
 

Примечание: здесь и далее: над чертой – средние значения со стандартной ошибкой, под чертой – 
коэффициент вариации. 
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Анализ биометрических показателей 
сеянцев боярышника показал, что высота 
трёхлетних сеянцев в наибольшей мере 
коррелировала с приростом 3-го года, 
диаметр корневой шейки – с длиной те-
кущего прироста 2-го года, длина приро-
ста первого года находилась в значитель-
ной и умеренной связи со всеми показате-
лями, кроме длины прироста 2-го года.  

На рис. 2 приведена дендрограмма 
сходства трёхлетних сеянцев боярышни-
ка, которая позволила объединить виды 
по особенностям роста сеянцев. В первый 
кластер выделены C. rhipidophylla, C. × 
persimilis, C. maximowiczii, C. chlorosarca, 
C. pringlei, C. punctata, C. flabellata, 

C. submollis. Во второй кластер включены 
C. sanguinea, C. chrysocarpa, C. volgensis, 
C. punctata f. aurea. Наибольшее различие 
между кластерами обусловлено длиной 
текущего прироста 1-го года и диаметром 
корневой шейки. 

Изученные показатели сеянцев харак-
теризовались различной величиной из-
менчивости (рис. 3). Наименее вариабель-
ны длина осевого корня (CV=18,6 %) и 
высота трёхлетних растений (21,2 %) 
(«нижняя» норма варьирования). Осталь-
ные показатели характеризовались «верх-
ней» нормой варьирования, максимальной 
изменчивостью обладала длина прироста 
2-го года (38,2 %).  

 

 
Рис. 2. Дендрограмма сходства трёхлетних сеянцев боярышника посева 2005 г.  

по показателям роста, выполненная способом Варда по матрице нормированных данных 
 

 
Рис. 3. Коэффициент вариации показателей трёхлетних сеянцев боярышника посева 2005 г. 
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Таблица 3 
 

Морфометрические параметры двухлетних сеянцев боярышника,  
взошедших на второй год после посева (сбор плодов 2005 г.) 

 

Наименование 
таксона 

Длина текущего  
прироста, см 

Высота  
2-летних 
растений, 

см 

Количество 
боковых  

побегов, шт. 

Длина  
осевого  

корня, см 

Диаметр 
стволика у 
корневой 

шейки, мм 
1-го года 
(2007 г.) 

2-го года 
(2008 г.) 

C. chrysocarpa 3,2 ± 0,40 
31,0 

8,3 ± 2,23 
66,1 

11,4 ± 2,50 
53,7 

0,5 ± 0,50 
200,0 

16,0 ± 2,16 
33,1 

2,8 ± 0,42 
37,2 

C. chrysocarpa 
var. rotundifolia  

2,5 ± 0,5 
28,3 

7,5 ± 0,5 
9,4 

10,0 ± 0 
0 0 19,0 ± 2,00 

14,9 
2,9 ± 0,10 

4,9 

C. flabellata 13,3 ± 2,59 
70,0 

22,9 ± 3,29 
51,8 

36,3 ± 5,12 
50,8 

3,8 ± 0,93 
86,8 

34,8 ± 1,97 
20,4 

5,9 ± 0,83 
50,4 

C. macracantha  3,5 10,5 14,0 0 18,0 3,3 

C. × persimilis 3,5 ± 0,79 
45,2 

16,8 ± 5,14 
61,3 

20,3 ± 5,90 
58,3 

0,3 ± 0,25 
200,0 

32,5 ± 3,01 
18,5 

4,3 ± 0,36 
16,6 

C. pringlei  5,3 ± 1,16 
58,3 

11,6 ± 2,31 
52,7 

16,9 ± 2,80 
43,9 

1,0 ± 0,38 
100,0 

26,3 ± 2,31 
23,2 

3,6 ± 0,26 
19,0 

C. volgensis  5,1 ± 0,39 
51,4 

21,5 ± 2,46 
76,1 

26,6 ± 2,68 
66,9 

0,3 ± 0,13 
319,9 

23,7 ± 1,12 
31,2 

4,7 ± 0,30 
42,4 

 
Появление сеянцев из семян 2005 года 

сбора наблюдали в течение трёх лет. 
Большинство появившихся на вторую по-
сле посева весну двухлетних сеянцев ха-
рактеризовалось более короткими приро-
стами по сравнению с одновозрастными 
растениями, всходы которых появились в 
первую весну (табл. 3).  

Появившиеся на третью весну сеянцы 
характеризовались минимальными приро-
стами (табл. 4). 

Таким образом, появившиеся во вто-
рой и третий год после посева сеянцы ха-
рактеризовались меньшими размерами по 

сравнению с одновозрастными растения-
ми, всходы которых появились в первую 
весну. Так, однолетние сеянцы C. flabella-
ta, появившиеся в первый год после посе-
ва, имели высоту 18,7 ± 1,73 см, во второй 
год – 13,3 ± 2,59 см, в третий год – 8,3 ± 
1,73 см. Сеянцы C. pringlei характеризо-
вались высотой соответственно 13,6 ± 1,8 
см, 5,3 ± 1,16 см, 4,8 ± 1,25 см. Очевидно, 
это обусловлено тем, что появляющиеся 
среди имеющихся растений новые всходы 
находились в условиях конкуренции за 
элементы почвенного питания и снижения 
светового довольствия.  

 
Таблица 4  

 
Морфометрические параметры однолетних сеянцев боярышника,  

взошедших на третий год после посева (сбор плодов 2005 г.) 
 

Наименование 
таксона 

Высота  
1-летних 
растений 
(2008 г.) 

Длина 
осевого 

корня, см 

Диаметр 
стволика у 
корневой 

шейки, мм 

Наименова-
ние таксона 

Высота  
1-летних 
растений 
(2008 г.) 

Длина  
осевого 

корня, см 

Диаметр 
стволика у 
корневой 

шейки, мм 
C. chrysocarpa 
var. rotundifolia 3,0 19,0 2,9 C. rhipido-

phylla 
10,3 ± 3,25 

44,8 
14,0 ± 1,00 

10,1 
3,3 ± 0,75 

32,6 

C. flabellata 8,3 ± 1,73 
51,4 

13,8 ± 1,35 
23,9 

1,7 ± 0,09 
12,9 C. pringlei 4,8 ± 1,25 

37,2 
10,5 ± 2,50 

33,7 
1,7 ± 0,40 

33,3 

C. macracantha  2,6 ±0,24 
18,2 

8,0 ± 0,82 
20,4 

1,1 ± 0,10 
18,3 C. volgensis 9,1 ± 1,43 

57,0 
15,8 ± 1,09 

25,0 
2,1 ± 0,20 

34,6 
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Таблица 5 
  

Морфометрические параметры однолетних сеянцев боярышника посева 2013 г.,  
взошедших на 2-й год после посева  

 

Наименование вида Высота растений  
(2015 г.), см 

Длина осевого  
корня, см 

Диаметр стволика у 
корневой шейки, мм 

C. chrysocarpa  5,4 ± 0,57 
36,3 

19,4 ± 1,20 
23,8 

2,3 ± 0,11 
23,3 

C. chrysocarpa var. rotundifolia 4,3 ± 0,42 
26,0 

13,8 ± 0,74 
23,9 

1,8 ± 0,08 
20,2 

C. flabellata 5,2 ± 0,75 
35,5 

13,3 ± 1,26 
42,2 

1,5 ± 0,06 
17,5 

C. macracanta 4,8 ± 0,46 
52,4 

13,2 ± 0,92 
31,3 

1,7 ± 0,07 
19,5 

C. pringlei 7,9 ± 1,08 
33,3 

16,2 ± 2,56 
57,0 

2,7 ± 0,16 
21,9 

C. punctata f. aurea 5,5 ± 0,45 
26,9 

13,4 ± 3,24 
48,5 

1,8 ± 0,14 
16,5 

 
У всех однолетних растений бо-

ярышника длина осевого корня превы-
шала высоту побега. В двухлетнем воз-
расте соотношение длин надземной и 
подземной частей сеянцев разных видов 
варьировало. В возрасте трёх лет высота 
сеянцев значительно превышала длину 
осевого корня.  

Осенью 2013 года были посеяны се-
мена североамериканских боярышников, 
всходы которых появились в 2015 году. 

Их морфометрические параметры в воз-
расте одного года приведены в табл. 5. 

Согласно данным табл. 5, однолетние 
сеянцы имели среднюю высоту от 4,3 до 
7,9 см, осевой корень длиной от 13,2 до 
19,4 см, диаметр у корневой шейки от 1,5 
до 2,7 мм [38]. Данные сеянцы были рас-
сажены для доращивания с подрезкой 
осевого корня на гряды питомника. Их 
морфометрические показатели в возрасте 
трёх лет приведены в табл. 6. 

 
Таблица 6 

 
Морфометрические параметры трёхлетних сеянцев боярышника посева 2013 г.  

в варианте с подрезкой корня 
 

Наименование  
таксона 

Длина текущего прироста, см Высота  
3-летних  

растений, см 

Количество  
боковых  

побегов, шт. 

Диаметр  
стволика у 
корневой 

шейки, мм 

1-го года 
(2015 г.) 

2-го года 
(2016 г.) 

3-го года 
(2017 г.) 

C. chrysocarpa  5,4 ± 0,57 
36,3 

2,7 ± 0,59 
76,8 

46,7 ± 4,10 
30,4 

54,8 ± 4,37 
27,6 

2,3 ± 0,51 
76,1 

8,1 ± 0,73 
31,1 

C. chrysocarpa  
var. rotundifolia 

4,3 ± 0,42 
26,0 

1,7 ± 0,65 
100,8 

36,9 ± 2,77 
19,9 

42,9 ± 2,79 
17,2 

2,1 ± 0,59 
73,4 

7,5 ± 0,37 
13,2 

C. flabellata 5,2 ± 0,75 
35,5 

8,0 ± 2,87 
87,9 

31,7 ± 5,02 
38,9 

44,8 ± 5,41 
29,6 

2,8 ± 0,60 
52,0 

7,0 ± 0,66 
23,2 

C. macracantha 4,8 ± 0,46 
52,4 

3,1 ± 0,48 
85,0 

31,8 ± 2,39 
41,9 

39,7 ± 2,67 
37,5 

1,2 ± 0,26 
124,0 

6,2 ± 0,34 
30,2 

C. pringlei 7,9 ± 1,08 
33,3 

8,0 ± 1,09 
33,3 

52,5 ± 4,16 
19,4 

68,4 ± 4,48 
16,0 

5,7 ± 0,49 
21,4 

9,1 ± 0,45 
12,1 

C. punctata  
f. aurea 

5,5 ± 0,45 
26,9 

11,0 ± 1,78 
53,7 

55,4 ± 6,76 
40,5 

71,9 ± 7,65 
35,3 

4,5 ± 0,59 
44,2 

8,0 ± 0,43 
17,8 
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Рис. 4. Морфометрические показатели трёхлетних растений боярышников разных способов  
выращивания: длина приростов разных лет (столбцы) и диаметр корневой шейки (график)  

 
Полученные результаты были сравне-

ны с данными табл. 2, где указаны разме-
ры трёхлетних сеянцев без пересадки и 
подрезки корня (рис. 4). Установлено, что 
растения после пересадки в первый год 
образовали в несколько раз более корот-
кие приросты по сравнению с непереса-
женными. Зато на следующий год прирост 
трёх из четырёх изученных видов (кроме 
C. flabellata) превышал прирост непере-
саженных растений, так что высота трёх-
летних растений в вариантах опыта до-
стоверно не различалась. Лишь растения 
C. flabellata в варианте с пересадкой были 
ниже по высоте (в среднем в два раза), 
чем в варианте без пересадки. 

Несмотря на то, что растения после 
пересадки достигли высоты непересажен-
ных растений, они имели достоверно 
меньший диаметр корневой шейки. Боко-
вых побегов у пересаженных растений 
также образовалось меньше. 

Выводы  
1. Семена боярышников характеризо-

вались относительно низкой всхожестью 
семян. Наибольшая всхожесть из евро-

азиатских боярышников отмечена у 
C. volgensis (15 % на первый год после об-
работки семян концентрированной серной 
кислотой и последующей стратификацией 
во мхе), из североамериканских – 
C. punctata f. aurea (15 % на второй год 
после двухэтапной стратификации семян 
в песке). 

2. Наименьшей средней высотой в 
возрасте одного года характеризовались 
сеянцы C. punctata f. aurea (6,9 см), 
наибольшей – C. rhipidophylla (22,3 см). 
Прирост второго года был минимальным 
у сеянцев C. flabellata (20,5 см), макси-
мальным – C. chlorosarca (49,3 см). При-
рост третьего года варьировал от 28,3 см 
(C. pringlei) до 92,0 см (C. rhipidophylla). 
Трёхлетние растения достигали высоты от 
62,4 (C. chrysocarpa) до 139,5 см (C. rhip-
idophylla) и диаметра у корневой шейки от 
10,4 (C. sanguinea) до 18,0 мм (C. chloro-
sarca). На основании значений морфомет-
рических параметров трёхлетних сеянцев 
боярышника среди них выделено два кла-
стера. В первый кластер вошли C. rhipido-
phylla, C. × persimilis, C. maximowiczii, 
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C. chlorosarca, C. pringlei, C. punctata, 
C. flabellata, C. submollis, во второй – 
C. sanguinea, C. chrysocarpa, C. volgensis, 
C. punctata f. aurea. Наибольшее различие 
между кластерами обусловлено длиной 
текущего прироста первого года и диа-
метром корневой шейки трёхлетних рас-
тений. 

3. Высота трёхлетних сеянцев в 
наибольшей мере коррелировала с приро-
стом третьего года, диаметр корневой 
шейки – с длиной текущего прироста вто-
рого года. Длина прироста первого года 
находилась в значительной и умеренной 
связи со всеми показателями, кроме дли-
ны прироста второго года. Из изученных 
показателей сеянцев наименее вариабель-
ны длина осевого корня (18,6 %) и высота 

трёхлетних растений (21,2 %), макси-
мальной межвидовой изменчивостью об-
ладали значения длины прироста второго 
года (38,2 %). 

4. При пересадке и подрезке корня 
однолетние растения на следующий год 
снижали величину прироста в 2–5 раз, но 
в последующий год большинство из них 
достигали высоты непересаженных расте-
ний. Появлявшиеся во второй и третий 
год после посева сеянцы, находясь в усло-
виях конкуренции за элементы почвенно-
го питания и снижения светового доволь-
ствия, характеризовались меньшими при-
ростами по сравнению с одновозрастными 
растениями, всходы которых появились в 
первую весну. Рекомендуемый срок вы-
ращивания сеянцев составляет два года. 
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ABSTRACT 
 
The goal of the research is to assess seed propagation of  representatives of  Crataegus genus 

in Mari El Republic. The set problems are: 1) to reveal the efficiency of the ways of  pre-sowing seed 
treatments  of hawthorn species; 2) to determine the  hawthorn  species  with the maximum morpho-
metric characteristics of seedlings; 3) to find out the influence of trim of root system of one-year 
seedlings of hawthorn  on their growth after replanting. The plants of  14 taxons of  Crataegus col-
lection of the  Botanic garden-institute ( Volga State University of Technology) were chosen to be the 
object of the research. Results. Among all the Euro-Asian  hawthorns, C. volgensis (15 %  -  the first 
year after treatment of seed with vitriol oil and stratification in the moss) showed the maximum  ger-
minating capacity. Among all the North-American hawthorns,  C. punctata f. aurea (15 %  -  the se-
cond year after  two-stage stratification of seeds in the sand ) showed the maximum  germinating ca-
pacity. The seedlings of C. punctata f. aurea (6.9 cm) had the least mean height in a year after plant-
ing, the seedlings of  C. rhipidophylla (22.3 сm) had the maximum mean height in a year after plant-
ing. The seedlings of  C. flabellata (20.5 сm) had the minimum increment of the second year, the 
seedlings of  C. chlorosarca (49,3 сm) had the maximum increment of the second year. The incre-
ment of the third year varied from 28.3 (C. pringlei) to 92.0 сm (C. rhipidophylla). The height of 
three-year plants was varying  from 62.4 сm (C. chrysocarpa) to 139.5 сm (C. rhipidophylla), and 
the  diameter of collar root was varying from  10.4 mm (C. sanguinea) to 18.0 mm (C. chlorosarca). 
Two clusters were revealed in terms of morphometric parameters of 3-year seedlings of hawthorn. C. 
rhipidophylla, C. × persimilis, C. maximowiczii, C. chlorosarca, C. pringlei, C. punctata, C. flabella-
ta, C. Submollis belong to the first cluster, C. sanguinea, C. chrysocarpa, C. volgensis, C. punctata f. 
aurea belong to the second one. The maximum difference between the clusters was explained with   
the current increments of  the  first year and the diameter of root collar of 3-year plants. The length 
of axial root (18.6 %) had the minimum interspecies  variability, the length of increment of the se-
cond year (38.2 %) had the maximum interspecies variability. The seedlings, germinated   in two or 
three years after planting, had the least increments in comparison with even-aged plants, germinated 
in the first spring after planting. When replanting and  root trim, the increment of one-year plants 
decreased in 2-5 times the following year, but the year after the following year most of the plants 
were of the height of non-replanted plants. Conclusion. Among all the  Euro-Asian hawthorns, C. 
volgensis (15 %) was found to have the best germinating capacity, among all the North-American  
hawthorns, it was C. punctata f. aurea (15 %). The recommended period to  grow seedlings is 2 
years. The obtained data can be used to  germinate and grow the planting material of hawthorn  spe-
cies in Volga-Vyatka region. 
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