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Изучены особенности формирования растений люпина многолетнего (Lupinus perennis) и 
его воздействие на агрохимические показатели песчаных грунтов и влияние на рост культур 
сосны обыкновенной, созданных при рекультивации песчаных карьеров. Определено и проанали-
зировано содержание основных макроэлементов в вегетативных органах люпина многолетнего 
и в песчаных почвах после его выращивания. Влияние фитомелиоранта обусловлено накоплени-
ем его фитомассы, изменением микроклиматических и почвенно-экологических условий на по-
верхности выработанного пространства карьера, в том числе на участках с внесением нетра-
диционных органических удобрений, что способствует повышению устойчивости и интенсив-
ности роста сосны обыкновенной в культурах на рекультивируемых землях. Люпин многолет-
ний следует в обязательном порядке использовать при биологической рекультивации песчаных 
карьеров и выращивании культур сосны обыкновенной. 
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Введение. Земли, нарушенные откры-
той добычей строительных материалов, не 
содержащие токсичных веществ в отрабо-
танных грунтах, вполне могут стать участ-
ками для выращивания насаждений целево-
го назначения, выполнять не только эколо-
го-почвоулучшающие функции, но обеспе-
чивать получение древесины высокого ка-
чества. Основные риски при выращивании 
древостоев на карьерных выемках, распо-
ложенных в зоне хвойно-широколиствен-
ных лесов, связаны с чрезвычайно низким 
плодородием грунтов, практически полным 
отсутствием органики и низким содержани-
ем элементов питания [1–4]. Между тем, 
опыт рекультивации свидетельствует о 
возможности выращивания на данных кате-
гориях земель сосновых древостоев доста-
точно высокой производительности при 
условии проведения мероприятий по по-
вышению плодородия почвы [2–9]. Песча-
ные грунты отличаются высоким промыв-

ным режимом, поэтому внесение органиче-
ских и минеральных удобрений будет ме-
роприятием кратковременного действия. 
Усилить и пролонгировать действие удоб-
рений возможно с одновременным приме-
нением почвоулучшающих растений азот-
фиксаторов, в частности, люпина много-
летнего, ракитника русского, дрока кра-
сильного. Целесообразность их введения 
для улучшения почвенного плодородия 
бедных песчаных почв, повышения биоло-
гической устойчивости и биоразнообразия 
искусственных насаждений отмечена в ра-
ботах многих исследователей [10–15]. Пер-
вые упоминания об использовании люпина 
в качестве зелёного удобрения относятся к 
временам Древнего Рима и Древней Гре-
ции. В Европе сидеральные культуры стали 
распространяться в 16–18 веках [11]. Опыт-
ные работы по применению люпина много-
летнего, ракитника русского при выращи-
вании насаждений сосны обыкновенной
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в условиях нарушенных земель проводи-
лись Г.К. Незабудкиным, Л.Л. Застенской, 
М.А. Карасевой, К.Т. Лежниным [7, 16–18].  

Цель исследований – оценить влия-
ние люпина многолетнего на агрохимиче-
ские показатели песчаных грунтов и рост 
сосны обыкновенной в культурах на вы-
работанных пространствах карьеров по 
добыче песка для разработки мероприя-
тий по повышению эффективности их ре-
культивации.  

Объекты и методы исследований. 
Объектами исследований послужили куль-
туры сосны обыкновенной, созданные в 
Куярском лесничестве Республики Марий 
Эл и на территории филиала Поволжского 
государственного технологического уни-
верситета (ПГТУ) «Учебно-опытный 
лесхоз». Критериями оценки влияния фи-
томелиорантов на качество и рост сосны в 
лесных культурах послужили приживае-
мость и сохранность созданных насажде-
ний, ход их роста. Учёт посадочных мест и 
растений проводился на пробных площа-
дях, с определением состояния, высоты, 
приростов в высоту, диаметров ствола сос-
ны обыкновенной на высоте 1,3 м, диамет-
ра проекций крон и других необходимых 
сведений в соответствии с методикой 
Г.К. Незабудкина [19]. На пробных площа-
дях измерялось не менее 200 растений. 
Живой напочвенный покров описывался 
по шкале Друде с указанием степени за-
дернения почвы. Оценка влияния агротех-
нических мероприятий на рост сосны и 
азотфиксирующих растений проводилась 
по линейным показателям, массе, соотно-
шению надземной части и корней сеянцев1. 
Были изучены показатели фитомассы от-
дельных частей растений люпина много-
летнего. 

Интенсивность транспирации опреде-
лялась методом быстрого взвешивания 
[20]. Интенсивность фотосинтеза опреде-
ляли кондуктометрическим способом [21]. 
Измерения проводили на пяти модельных 
                                                 

1 ГОСТ 13056.6-97. Семена деревьев и ку-
старников. Метод определения всхожести. 

деревьях в трёхкратной повторности в 
средней части кроны южной экспозиции 
на неотделённых побегах в наиболее бла-
гоприятный для фотосинтеза период (9–10 
часов утра). Определение содержания об-
щего хлорофилла в хвое проводили фото-
электроколориметрическим методом с 
применением прибора КФК-2 в красной 
области спектра. Расшифровка показателей 
осуществлялась по таблицам Т.Н. Годнева 
[22]. Относительное световое довольствие 
растений оценивали в процентах от осве-
щённости открытого места, измеряли био-
метрические показатели деревьев и пара-
метры внешней среды, температуру и 
влажность воздуха и почвы, скорость вет-
ра. Исследования выполнены на уровне 
доверительной вероятности р = 0,95. 

Замеры температуры почвы выполняли 
на глубине 5, 10, 20, 40, 60 и 80 см элек-
тронным термометром «Мини-щуп» с по-
грешностью 0,1 °С, а оценку её влажности 
проводили термовесовым методом с отбо-
ром проб в различных слоях специальным 
буром [23, 24]. 

Опытные объекты характеризуются 
следующими показателями. 

На пробной площади № 1 в Учебно-
опытном лесхозе-филиале Поволжского 
государственного технологического уни-
верситета экспериментальные культуры 
сосны обыкновенной были созданы под 
руководством доцента кафедры лесных 
культур Г.К. Незабудкина в 1963 году по 
дну песчаного карьера. Посадка осу-
ществлялась двухлетними сеянцами, заго-
товленными цилиндрической лопатой с 
глыбкой земли, т. е. с закрытой корневой 
системой, количество растений в поса-
дочном месте варьировало от двух до пяти 
шт. Люпин многолетний вводился двумя 
методами: посевом семян и посадкой 
двухлетних растений с глыбкой земли 
между биогруппами сосны. За ростом и 
развитием растений периодически прово-
дились наблюдения. Возраст культур сос-
ны к моменту исследований составил 
44 года.  
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Пробная площадь № 2. Интенсив-
ность основных физиологических процес-
сов сосны обыкновенной и люпина мно-
голетнего изучали в десятилетних культу-
рах, созданных в кв. 68 Нолькинского 
лесного участка филиала ПГТУ «Учебно-
опытный лесхоз» на дерново-средне-
подзолистых суглинистых почвах на ма-
ломощных покровных суглинках, подсти-
лаемых древнеаллювиальными песками. 
После сплошной обработки почвы была 
осуществлена посадка двухлетними сеян-
цами с расстоянием между рядами 1,5 м, в 
ряду – 0,75 м. Люпин вводился посевом 
семян и посадкой растений одновременно 
с посадкой сеянцев сосны обыкновенной.  

Культуры сосны на пробной площади 
№ 3 в Куярском лесничестве Республики 
Марий Эл были созданы в карьерной вы-
емке глубиной до 10 м в 2011 году.  
На данном объекте на техническом этапе 
рекультивации были внесены нетрадици-
онные органические удобрения (НОУ) на 
основе компостирования осадков сточ-
ных вод (ОСВ) и опила хвойных пород  
в дозах 60 и 120 т/га. В вариантах с вне-
сением НОУ на второй год было отмече-
но появление люпина, семена которого 
заселились в органическое удобрение при 
его 3–5-летнем хранении в буртах. После 
внесения НОУ и его заделки в почву  
на дне карьерной выемки была произве-
дена ручная посадка двухлетних сеянцев 
сосны обыкновенной с открытой корне-
вой системой мечом Колесова с расстоя-
нием между рядами 2 м и шагом посадки 
0,5 м с первоначальной густотой 
10 тыс.шт./га. 

Результаты и их обсуждение. Карье-
ры по добыче песка, расположенные в 
эксплуатационных лесах, восстанавлива-
ют преимущественно созданием лесных 
насаждений, целевое назначение которых 
согласно Лесному кодексу (ст. 12) – 
«устойчивое, максимально эффективное 
получение высококачественной древеси-
ны и других лесных ресурсов, продуктов 
их переработки с обеспечением сохране-

ния полезных функций лесов»2. Процесс 
роста культур в таких условиях замедля-
ется, а период выращивания древесины на 
данных категориях лесокультурных пло-
щадей увеличивается вследствие их осо-
бых почвенно-экологических характери-
стик. Рекультивируемые земли вырабо-
танных песчаных карьеров отличаются 
низким содержанием органики, элементов 
питания, и, как следствие, полезной поч-
венной микрофлоры и микоризы, поэтому 
для начала процесса почвообразования 
требуется проведение коренной мелиора-
ции с внесением удобрений. Внесение ор-
ганических удобрений даст возможность 
не только запустить процесс образования 
органического вещества, но и поддержи-
вать его в течение некоторого периода 
времени, насыщая грунты полезной мик-
рофлорой. Учитывая высокую промыв-
ную способность песчаных грунтов, для 
стабилизации темпов почвообразователь-
ного процесса необходимы дополнитель-
ные фитомелиоративные мероприятия с 
посевом почвоулучшающих растений, к 
которым относится люпин многолетний. 
Он способен произрастать на очень бед-
ных с достаточным увлажнением почвах, 
продуцируя доступный растениям азот в 
почве.  

Люпин, как и любое растение, спосо-
бен накапливать элементы питания в сво-
их вегетативных органах. Согласно про-
ведённым исследованиям, отмечается 
особенно высокое содержание азота в мо-
лодых листьях люпина многолетнего, ко-
торое колеблется в пределах 2,5–3,0 % от 
сухой массы, что обусловлено ассимиля-
цией его клубеньковыми бактериями 
(табл. 1). В корнях и стеблях содержание 
общего азота несколько меньше и состав-
ляет 1,2–1,4 % от сухой массы. 

                                                 
2 Лесной кодекс Российской Федерации: [Фе-

дер. закон: принят Гос. Думой 04.12.2006 N 200-ФЗ: 
по состоянию на 03.08.2018]. [Электронный ресурс]. 
http://www.consultant.ru/document/cons_doc_LAW_64
299/ 
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Таблица  1  
 

 Содержание основных элементов питания в частях растений люпина многолетнего  
(% к сухой массе) (ПП 2) 

Фракции растений Азот общий Фосфор Калий 
Стебли 1,23±0,05 0,165±0,01 0,130±0,002 
Листья 3,10±0,06 0,155±0,01 0,160±0,008 
Корни 1,44±0,07 1,120±0,05 0,135±0,002 

 
Культура люпина многолетнего спо-

собствует улучшению лесорастительных 
свойств почвы за счёт накопления азота в 
частях растения и разложения его надзем-
ной части (табл. 2). 

Наиболее значительные изменения 
показателей плодородия наблюдаются в 
верхнем почвенном горизонте глубиной 
до 10 см, что связано, вероятнее всего, с 
ежегодным поступлением на поверхность 
и дальнейшим разложением надземной 
биомассы люпина. Содержание органиче-
ского вещества возросло на 1 %, и из 
очень низко обеспеченной гумусом почва 
перешла на один разряд выше. На 5 % 
увеличилось содержание общего азота. 
Почва под люпином характеризуется бо-
лее высоким содержанием суммы обмен-
ных оснований, особенно катионов каль-
ция, и степенью насыщенности основани-
ями, а также увеличением содержания 
макроэлементов. Выполняя функции 
удобрений, люпин обладает пролонгиро-

ванностью действия за счёт его быстрого 
распространения по территории и увели-
чения площади проективного покрытия. 
В культурах люпин активно завоёвывает 
площадь между рядами культур до перио-
да смыкания древесных растений и  
снижения уровня солнечной радиации, 
необходимого для его развития и размно-
жения. 

Установлено положительное влияние 
азотофиксирующих растений на интен-
сивность фотосинтеза и транспирацию 
сосны обыкновенной (табл. 3). Измерения 
интенсивности основных физиологиче-
ских процессов проводились в июне. Ос-
новные параметры окружающей среды 
характеризовались следующими показа-
телями: температура воздуха 30,2 ºС; от-
носительная влажность воздуха – 41 %; 
освещённость – 35 тыс. люкс; температу-
ра почвы на глубине 0,3 м – 11,3 ºС, влаж-
ность – 12 % к абсолютно сухой массе 
почвы.  

 
Таблица  2  

 
Содержание основных элементов питания в почве с люпином многолетним (под чертой)  

и без него (над чертой) (ПП 2) 
 

Глубина 
отбора 
образца 
почвы, 

см 

Гумус, 
% 

Ca  Mg  
Степень 

насыщенности 
основаниями 

K2O  P2O5  рН  
солевая 

N2  
(по методу 
Нестлера), 

% мг-экв./100 г почвы мг/100 г почвы 

5 1,75 
2,72 

3,2 
7,2 

3,4 
3,0 

34,30 
53,33 

9,18 
17,4 

3,38 
4,16 

5,63 
6,36 

12 
17 

10 1,74 
1,82 

3,6 
2,8 

1,4 
3,0 

37,80 
39,03 

3,80 
9,80 

3,38 
3,13 

4,93 
5,43 

20 1,59 
1,61 

3,2 
2,2 

4,0 
3,0 

41,50 
28,92 

3,61 
4,60 

4,68 
3,65 

5,32 
5,49 

30 0,43 
0,89 

3,0 
2,6 

3,6 
0,4 

54,10 
35,70 

2,28 
3,80 

3,65 
4,16 

5,74 
5,26 
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Таблица  3  
 

Интенсивность основных физиологических процессов сосны обыкновенной  
и люпина многолетнего (ПП 2) 

 

Физиологические показатели растений 

Сосна обыкновенная  Люпин многолетний  
на участке  
с люпином  

многолетним 

на участке  
без люпина 

в междурядьях 
культур 

на открытом 
месте 

Интенсивность  фотосинтеза, мг СО2/г. ч 4, 25 3,84 10,1 20,9 

Общий хлорофилл, мг/г массы 2,34 2,03 13,0 13,1 

Интенсивность транспирации, г Н2О/г. ч 3,42 3,20 8,80 14,2 

Влажность листьев, % к абс. сух. массе 106,1 103,0 395,0 538,0 
 

В культурах сосны с люпином отме-
чено более высокое содержание общего 
хлорофилла в хвое.  

Сравнивая развитие растений люпина 
многолетнего, введённого в культуры по-
севом или посадкой, по данным наблюде-
ний на суглинистых почвах в кв. 68 Ноль-
кинского лесного участка (ПП 2), необхо-
димо отметить, что в трёхлетнем возрасте 
высота посаженных кустов люпина варь-
ировала в пределах 60–70 см, надземная 
фитомасса составляла 1,2 кг/м2, в посевах 
высота была 40–50 см, количество 

надземной фитомассы 0,6 кг/м2, т. е почти 
в два раза меньше. Лучшее развитие у вы-
саженных растений можно объяснить 
наличием на корнях большого количества 
клубеньков, содержащих азотофиксиру-
ющие бактерии, способствующие лучше-
му азотному питанию люпина. 

Способность люпина накапливать 
биомассу на удобренных НОУ участках 
выработанного пространства карьера по 
добыче песка (табл. 4) была исследована в 
экспериментальных культурах Куярского 
лесничества. 

 
 

Таблица  4  
 

Биометрические показатели люпина многолетнего на песчаных грунтах,  
обогащённых нетрадиционными удобрениями (ПП 3) 

 

Показатели растений Х±mх min – max σ V, % 

Высота, см 72,9±5,2 30,0–124,0 24,3 33,7 

Масса надземной части, г:        в сыром состоянии 189,6±12,6 114,2–232,9 58,9 31,1 

в сухом состоянии 47,35±3,1 28,9–103,6 14,3 30,3 

Масса корневой системы, г:     в сыром состоянии  419,6±28,8 328,5–720,4 135,0 32,2 

в сухом состоянии 207,9±14,3 83,2–357,4 67,3 32,3 

Соотношение массы надземной и подземной ча-
стей в сырорастущем (над чертой) и сухом состо-
янии (под чертой) 

0,45 
0,23 

0,35–0,32 
0,35–0,29 
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По биометрическим показателям рас-
тений люпина можно судить о высокой 
интенсивности роста растений люпина 
многолетнего на удобренных НОУ песча-
ных грунтах карьера. Средняя высота лю-
пина на грунтах, обогащённых нетради-
ционными удобрениями, составила 
72,9 см, её изменение от 30 см до 1,24 м с 
высоким коэффициентом изменчивости 
(33,7 %) объясняется нестабильными поч-
венно-экологическими условиями на дне 
карьера. Мощная корневая система люпи-
на, сформировавшаяся в течение шести 
лет, обогащает песчаные грунты азотом, а 
отмирающие корни, постепенно разлага-
ясь, накапливаются в виде органического 
вещества. Средняя высота люпина на пес-
чаных почвах без внесения удобрений со-
ставляет 53,6±4,8 см, масса надземной ча-
сти одного растения составляла 
125,0±8,8 г [7,19]. На удобренных НОУ 
участках люпин формирует фитомассу 
надземной части в среднем на 34,1 % вы-
ше по сравнению с неудобренными участ-
ками, и, как следствие, увеличивается ко-
личество генеративных органов растения. 
Согласно исследованиям Е.М. Романова с 
соавторами [25], Т.В. Нуреевой и др. [2], 
нетрадиционные удобрения на основе 
осадков сточных вод отличаются высоким 
содержанием фосфора: от 31,1 до 
70 мг/100 г. По мнению М.А. Карасевой, 
К.Т. Лежнина, доступный фосфор необ-
ходим бобовым растениям в первый  
период их вегетации для образования 
клубеньков и повышения азотофиксиру-
ющей способности клубеньковых бакте-
рий [7].  

На нарушенных землях положитель-
ное влияние фитомелиорации не ограни-
чивается улучшением агрохимических 
показателей грунтов. Как показали ис-
следования, травянистый покров с пре-
обладанием люпина многолетнего сни-
жает амплитуду температур почв до глу-
бины 80 см (рис. 1). Нагреваемость по-
верхностного слоя в жаркие дни под жи-
вым напочвенным покровом с участием 

люпина существенно уменьшается, что 
создаёт благоприятные условия для мик-
робиологических процессов и развития 
корневой системы сосны обыкновенной. 
При температуре почвы участка без рас-
тительности на дне карьерной выемки в 
июле +28 ° С, на экспериментальном 
участке с лесными культурами и люпи-
ном нагревание поверхности почвы не 
превышало +20 ° С. Различия температу-
ры между участками в поверхностном 
слое в июле составляло 10,1 ° С, а в ниж-
них горизонтах песчаного грунта варьи-
ровало от 4,6 до 8 °С. В октябре отмечено 
прямо противоположное действие влия-
ния люпина многолетнего – температура 
почвы до глубины 20 см была ниже на не 
покрытом растительностью участке, вы-
ше – на экспериментальном участке лес-
ных культур с люпином. Разница темпе-
ратур почвы в экотопах в осенний период 
была менее значительной и составляла в 
самом верхнем слое почвы 0,9 °С, а в бо-
лее глубоких горизонтах изменялась от 
0,5 до 2,1 °С. 

На объектах рекультивации влаж-
ность почвы изменялась в очень больших 
пределах в зависимости от места распо-
ложения участка и степени покрытия тра-
вянистой растительностью (рис. 2). Её ве-
личина была наибольшей в течение всего 
вегетационного периода на участке лес-
ных культур сосны с люпином.  

Как известно, песчаные почвы обла-
дают очень малой влагоёмкостью и спо-
собны удержать лишь небольшую часть 
влаги, достигшей почвы. Основная же 
масса почвенной влаги используется  
древостоем и живым напочвенным по-
кровом на транспирацию, о чём свиде-
тельствует снижение влажности почвы с 
увеличением её глубины. Культура лю-
пина многолетнего способствует улуч-
шению лесорастительных свойств почвы 
(табл. 2), при этом повышается интен-
сивность физиологических процессов и 
улучшается рост сосны обыкновенной 
(табл. 5). 
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20.07.2017 05.10.2017 

 

Рис. 1. Температурный режим почв в 2017 году на экотопах рекультивированного карьера  
в Куярском лесничестве (ПП 3) 

  
20.07.2017 05.10.2017 

 
Рис. 2. Влажность почв в 2017 году на экотопах рекультивированного карьера  

в Куярском лесничестве (ПП 3) 
Таблица  5  

 

Статистические показатели высоты и диаметра сосны обыкновенной в культурах  
 

Местонахождение 
объекта 

Способ 
введения 
люпина в 
культуры 

Возраст, 
лет 

Н, м D, см Ср. общий прирост 

Х±mх, м V, % Х±mх, см V, % Н, м D, см 

Учебно-опытный 
лесхоз (ПП 1) 

посадка 
люпина с 

ЗКС 
44 15,0±0,3 18,0 18,6±0,5 34,4 0,34 0,42 

Куярское лесничество 
(ПП 3) 

без введения 
люпина 6 1,1±0,03 52,2 2,7±0,15 50,3 0,17 0,45 

Куярское лесничество 
(ПП 3) 

внесение 
НОУ с  

семенами 
люпина 

6 1,7±0,03 19,6 2,8±0,06 22,5 0,28 0,47 

Куярское лесничество 
(ПП3) 

внесение 
НОУ без 
введения 
люпина 

6 1,6±0,40 22,1 2,3±0,31 49,0 0,27 0,38 

0

5

10

15

20

25

30

5 10 20 40 60 80

Ср
ед

ня
я 

те
мп

ер
ат

ур
а 

по
чв

ы,
 0 С

Глубина, см

0

2

4

6

8

10

12

5 10 20 40 60 80

Ср
ед

ня
я 

те
мп

ер
ат

ур
а 

по
чв

ы,
 0 С

Глубина, см

0

5

10

15

20

25

0-20 30-50 60-80

Вл
аж

но
ст

ь,
 %

Глубина, см

0

5

10

15

20

25

0-20 30-50 60-80

Вл
аж

но
ст

ь,
 %

Глубина, см



Вестник ПГТУ. 2019.  № 1 (41)    ISSN 2306-2827 

48 

 
Рис. 3. Динамика текущего прироста по высоте в первые шесть лет жизни культур сосны 

обыкновенной, созданных гнездовой посадкой, в Учебно-опытном лесхозе ПГТУ (ПП 1) 
 
Культуры сосны, созданные гнездо-

вой посадкой сеянцами с закрытой корне-
вой системой (ЗКС) по дну песчаного ка-
рьера и подсадкой к ним саженцев люпи-
на многолетнего, в 44-летнем возрасте от-
личаются высокой сохранностью и устой-
чивостью к неблагоприятным факторам 
среды. Анализируя их развитие в первые 
шесть лет после посадки, необходимо от-
метить существенное увеличение темпов 
прироста до 40–50 см деревьев, сформи-
ровавших в старшем возрасте верхний по-
лог насаждения (рис. 3).  

Это объясняется комплексом факто-
ров: гнездовой вид посадки, при котором 
смыкание крон растений в биогруппах 
происходит в первые годы после посадки 
и отмечается более быстрая дифференци-
ация растений с отбором быстрорастущих 
биотипов [10]. Также оказало положи-
тельное влияние улучшение агрофона и 
характеристик экотопа за счёт подсадки 
люпина. На данном объекте люпин мно-
голетний, введённый посадкой сеянцев с 
закрытыми корнями, имел средний запас 
сырой фитомассы 1,2 кг/м2. Раскопки его 
корневых систем показали, что корни рас-
тения, находясь в бедном питательными 
элементами грунте, снова возвращаются в 
глыбку, т. е. на первых этапах роста 
наблюдается явление хемотропизма, ко-
торое впоследствии исчезает.  

Внесение НОУ вместе с семенами лю-
пина в песчаный грунт карьера Куярского 

лесничества РМЭ оказало влияние на ин-
тенсивность роста в высоту культур, и в 
шестилетнем возрасте средняя высота сос-
ны на удобренных участках составила 0,6 м. 

Выводы. Посев или посадка люпина 
многолетнего на песчаных почвах содей-
ствует улучшению водно-физических и аг-
рохимических параметров песчаных почв, 
смягчению микроклиматических парамет-
ров экотопов карьеров по добыче песка, 
оказывает многостороннее и многокомпо-
нентное, прямое и опосредованное влияние 
на рост сосны обыкновенной в культурах. 
Предварительное внесение нетрадицион-
ных удобрений способствует лучшему раз-
витию надземной и подземной фитомассы 
люпина, и, как следствие, генеративных ор-
ганов растения, которое интенсивно заселя-
ет пространство между рядами культур. Со-
здаются более благоприятные условия для 
сосны за счёт корневого питания, что спо-
собствует более интенсивному росту куль-
тур на начальных этапах и повышению их 
устойчивости к неблагоприятным факто-
рам. В связи с этим рекомендации по созда-
нию лесных культур на рекультивируемых 
землях, нарушенных в результате добычи 
нетоксичных полезных ископаемых, в обя-
зательном порядке должны включать фи-
томелиоративные мероприятия с посевом 
люпина многолетнего. Эффективность дей-
ствия фитомелиоранта увеличивается в 
случае дополнительного внесения органики 
в песчаный грунт.  
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ABSTRACT 

 

Introduction. The experience of reclamation shows the possibility for growing pine stands of 
high productivity in the abandoned pits. This is possible if the measures for soil enrichment are taken. 
To reclaim the disturb lands it is necessary to combine the experience of co-use of phytomeliorants 
and organic fertilizers. The goal of the research is to assess the influence of wild lupine (Lupinus 
perennis L.) on the nutritional characteristics of sandy soil and on the growth of planted Scots 
pine (Pinus sylvestris L.) in the abandoned sand pits in order to elaborate the measures for im-
provement the efficiency of reclamation of the considered lands. Objects and methods of research. 
Scots pine plantations, established in the abandoned sand pits, were the object of the research. Es-
tablishment and viability of these plantations, their growth and physiological state of trees were 
the criteria of influence of phytomeliorants on the quality and growth of pine in plantations. To de-
termine the photosynthetic rate, the methods of taxation and the conductometric method were 
used. The content of total chlorophyll in needles was defined with the photoelectrocolorimetric 
method. Transpiration was studied using the method of quick weighing. Results. The content of 
principle fertilizer elements in the vegetative organs of wild lupine was defined. The most positive 
effect of lupine on soil fertility is observed in the upper 10 сm soil horizon. This is determined with 
accumulation of phytomass influencing microclimatic and soil-ecological conditions on the sur-
face of the abandoned pit. It particularly concerns the plots where nontraditional fertilizers were 
applied. The content of organic matter has boosted by 1 %. Thus, a poorly-humus soil has become 
one soil class better. The content of total nitrogen is up by 5 per cent. The soil with lupine is of 
higher content of total exchangeable bases (it particularly concerns the calcium cations) and de-
gree of base saturation as well as it is defined by the increase in content macronutrients. As a fer-
tilizer, lupine has a long-term effect due to its rapid propagation along the territory and increase 
of the area of plant cover. This contributes to enhancement of intensity of physiologic processes 
and improvement of Scots pine growth. Conclusion. Sowing and planting wild lupine in sandy 
soils contributes to improvement of hydrophysical and agrochemical characteristics of these soils, 
and mitigation of internal soil microclimate. Besides, it has a complex, and direct and indirect in-
fluence on the growth of Scots pine in plantations. As such, recommendations for forest planta-
tions establishment on reclaim lands, disturbed as a result of extraction of nontoxic minerals, shall 
obligatory include phytomelioration measures such as sowing wild lupine. The efficiency of phy-
romeliorants will increase if organic fertilizers are applied in sandy soil. 
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