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Излагаются биоэкологические особенности сосны кедровой корейской (Pinus 
koraiensis) и особенности, которые обусловливают возможность её интродукции на тер-
ритории Центрально-Чернозёмного региона (ЦЧР) России. Указываются результаты ин-
тродукции, полученные авторами и сотрудниками Всероссийского научно-
исследовательского института лесной генетики, селекции и биотехнологии (ВНИИЛ-
ГИСбиотех) в несвойственных виду географических районах и даны оценки развитию и ре-
продуктивной деятельности вида.  
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Введение. Интенсивные рубки, ча-
стые пожары и глобальные климатические 
изменения в сторону аридности способ-
ствуют сокращению лесных площадей, 
занятых ранее ценными породами. Отсю-
да угроза утраты генетического разнооб-
разия популяций основных лесообразую-
щих пород – реальная проблема для лес-
ных сообществ, так как каждый генотип 
уникален, а его возможности использова-
ния в будущем ещё неизвестны. Это каса-
ется и сосны кедровой корейской, по от-
ношению к которой запрещение рубок 
главного пользования в кедрово-
широколиственных лесах Дальнего Во-
стока в 1990 году явилось следствием ин-
тенсивного истощения этой формации и 
отсутствия действенных мер по организа-
ции рационального лесопользования в 
ней. По данным Государственного лесно-
го реестра (01.01.2017 г.), молодняки кед-
ра корейского на территории российского 
Дальнего Востока составляют лишь 3,5 % 

(114,8 тыс. га) от площади кедровых лесов 
региона. Отсюда следует, что лишь при 
активном вмешательстве человека можно 
сохранить и приумножить этот вид с его 
необычайными биологическими особен-
ностями. При этом созданных в России 
объектов постоянной лесосеменной базы 
кедра корейского недостаточно для обес-
печения как решения теоретических во-
просов, так и потребностей лесохозяй-
ственного производства в селекционном 
материале [1].  

В настоящее время не утратило своё 
значение высказывание Б.П. Колесникова 
по поводу категорий ареала сосны корей-
ской, характеризуя их как «сокращающиеся 
и сетчатые (areal perforatа), а на отдельных 
участках (юг Приморья) – фрагментиро-
ванные или разорванные (areal disjuncta)» 
[2]. Ареал кедра корейского имеет долгот-
ную протяжённость более 1000 км, расчле-
нён на западную и восточную части  
хребтом Сихотэ-Алинь. На обширной 
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территории, получающей в разных её ча-
стях в связи с широтным положением раз-
личные количества тепла и влаги, климати-
ческие условия весьма разнообразны, осо-
бенно при широком диапазоне высотных 
отметок распространения вида. Изрезан-
ность рельефа формирует, кроме того, зна-
чительное разнообразие микроклимата. Это 
нашло своё отражение в схеме лесосемен-
ного районирования кедра корейского, на 
базе которой рассчитана минимальная сум-
марная площадь генетических резерватов 
Pinus сoraiensis по российской части ареала 
в 34477 га, или 1,2 % от площади кедровых 
лесов на Дальнем Востоке России [3, 4].  

А.В. Великовым и В.В. Потенко в ре-
зультате исследований с охватом 25 при-
родных популяций сосны корейской на 
всём протяжении российской части ареала 
была выявлена очень слабая межпопуля-
ционная изменчивость вида в пределах 
региона – 1,9 % от обнаруженной измен-
чивости, что, по-видимому, обусловлено 
постоянным обменом генами даже между 
географически удалёнными популяциями 
и относительно недавним заселением кед-
ровой сосной обследованной территории. 
Наличие таких естественных барьеров 
как: Приханкайская низменность, хребет 
Сихотэ-Алинь, долины рек Амур и Уссу-
ри, сдерживают потоки миграции [3].   

Уже более 170 лет кедр корейский яв-
ляется объектом интродукции в ряде 
стран. За пределами ареала вид до по-
следнего времени был представлен в бо-
танических садах, дендрариях и парках [5, 
6]. Лишь в 1970-х годах он был вовлечён 
по ограниченному количеству происхож-
дений в сеть государственных географи-
ческих культур России, а также в архивы 
клонов и опытные культуры (по регио-
нальным программам).  

А.И. Ирошников высказал мнение о 
том, что повышенное внимание к вопросам 
сохранения уникальных лесных формаций 
обязано многообразию сырьевых и средо-
образующих функций кедровых лесов, зна-
чительному сокращению в результате ин-
тенсивной лесоэксплуатации особо ценных 

популяций и весьма продолжительному пе-
риоду их естественного восстановления [7]. 

Цель данной работы – обобщить мно-
голетний опыт выращивания сосны кед-
ровой корейской с другими интродуцен-
тами в условиях ЦЧР на территории Во-
ронежской области.  

В задачи исследований входило выяв-
ление факторов, влияющих на развитие 
кедра корейского на территории ЦЧР Рос-
сии, и обобщение результатов наблюдений 
за репродуктивной способностью и семен-
ной продуктивностью кедра корейского. 

Объекты и методы. Материалы собра-
ны авторами при обследовании биогрупп из 
различных пород: пихты одноцветной (Ábies 
cóncolor) и пихты сахалинской (Ábies 
sachalinensis), сосны румелийской (Pinus 
peuce), ели обыкновенной (Pícea ábies), кед-
ра сибирского (Pinus sibirica) и совместно с 
ними произрастающего кедра корейского 
(Pinus сoraiensis) возрастом 42 года, распо-
ложенных на площади бывшего Семилук-
ского коллекционно-маточного дендрария 
(создан ЦНИИЛГИС) на территории Воро-
нежской области и лесопаркового участка 
ВНИИЛГИСбиотех (г. Воронеж). 

Коллекционно-маточный дендрарий 
занимает пологий склон южной экспози-
ции. Преобладающий почвенный покров – 
среднемощный средне- и тяжелосуглини-
стый выщелоченный чернозём. Увлажне-
ние почвы неустойчивое, тип условий ме-
стопроизрастания – свежая дубрава (Д2). В 
регулярно повторяющиеся периоды засуш-
ливой погоды условия увлажнения пони-
жаются до индекса Д1. Исследуемые виды 
высажены на площади в 1979 году. Семена 
кедра корейского привезены из Тырмин-
ского лесхоза Хабаровского края; кедра си-
бирского – из Новосибирского лесхоза. 

В работе использованы следующие 
методы исследований: лесоводственно-
таксационные – для закладки пробных 
площадей по исследованию роста и разви-
тию пород; лесоводственно-экологические 
– для изучения лесоводственной характе-
ристики насаждения. В процессе таксации 
определялись: диаметр на высоте 1,3 м 
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(Д1,3, см); высота дерева (Н, м); протяжён-
ность кроны. (Нкр, м); высота прикрепле-
ния живой ветви. (Нж.в, м); радиус кроны 
(Rк, м). Для определения хода роста в вы-
соту и по диаметру обследовали модель-
ные деревья. Возраст устанавливали на ос-
новании документов и по мутовкам.  

К сожалению, по отношению к резуль-
татам применяемые методы математиче-
ской обработки материалов не дадут долж-
ных результатов по причинам наличия в 
биогруппах не более 20 деревьев и высоко-
го полиморфизма, свойственного кедровым 
соснам. Проведённые Институтом леса АН 
УССР специальные исследования показали, 
что трудности выбора размеров сравнивае-
мых объектов исследования, необходимых 
по обычно принятой в таксации методике, 
допускают в ряде случаев закладывать 
пробные площади меньшего размера, 
вплоть до фрагментарных [8]. 

Результаты и обсуждение. Кедр ко-
рейский в своём развитии к возрасту 42 

года заметно превосходит кедр сибирский 
(см. табл). Остальным, совместно произ-
растающим с ним породам, он уступает 
незначительно. 

Высота прикрепления живой ветви и 
кроны свидетельствует о лучшей очищаемо-
сти ствола от сучьев у кедра корейского при 
большей протяжённости кроны, чем у кедра 
сибирского. По протяжённости кроны кедр 
корейский уступает лишь сосне румелийской 
и ели обыкновенной. Особенно следует от-
метить высокую очищаемость стволов кедра 
корейского при совместном произрастании с 
пихтами: одноцветной и сахалинской.  

Значительные внутривидовые различия 
в приспособленности к новым условиям 
обитания свидетельствуют о существенном 
эволюционном потенциале вида (рис. 1). По-
лиморфизм особенно проявляется в строе-
нии коры, на что обратила внимание 
Г.В. Сенчукова (1966) [цит. по 9, 10], выде-
лив два фенотипа деревьев сосны корейской: 
«плитчатокорые» и «чешуйчатокорые». 

 
 

Соотношение показателей древесных пород в насаждении Семилукского  
коллекционно-маточного дендрария 

 

Порода Количество 
деревьев, шт D1,3 , см Н, м Rк, м Нкр. ,м Нж.в., м 

Кедр корейский 22 10,09 11,42 1,41 7,80 3,62 
Кедр сибирский 10 7,20 7,10 1,05 5,02 2,28 
Пихта одноцветная 11 18,18 13,54 2,07 7,55 5,99 
Сосна румелийская 4 17,03 13,35 1,93 11,83 1,53 
Пихта сахалинская 5 12,20 11,70 1,66 6,60 5,10 
Ель обыкновенная 4 17,75 11,33 2,43 9,92 1,40 

 

Примечание: D1,3 (см) –диаметр на высоте 1,3 м;  Н (м) – высота дерева; Нкр.(м) – протяжённость 
кроны; Нж.в.(м) – высота прикрепления живой ветви;  Rк(м) – радиус кроны. 

 
Рис. 1. Проявление полиморфизма у кедра корейского в насаждении  

Семилукского коллекционно-маточного дендрария 
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Рис. 2. Совместное произрастание кедров корейского и сибирского 
(слева – корейский, модель № 1; справа – сибирский, модель № 3) 

 
Прирост деревьев по диаметру обу-

словливает не только различное строение 
поверхности коры, но и её толщину 
(рис.3).  

Растрескивание коры дерева с образо-
ванием глубоких трещин наблюдается при 
её интенсивном утолщении. В случае 
медленного роста дерева в толщину кора 
растрескивается слабо, при этом образу-
ется чешуевидная поверхность без глубо-
ких трещин с невыраженными тонкими 
пластинами различной формы, напоми-
нающими чешуйки со слегка отогнутыми 

краями. В нашем случае деревья также 
были отнесены к гладкокорым и с чешуй-
чатой корой, которые распределены по 
количеству в равной пропорции – по 11 
деревьев. При этом связь высоты с диа-
метром у деревьев с гладкой корой можно 
отобразить прямой уравнения линейной 
зависимости (коэффициент детерминации 
0,69) в отличие от деревьев с чешуйчатой 
корой (коэффициент детерминации 0,35). 
Среди гладкокорых деревьев наблюдается 
выраженная дифференциация по высоте 
(см. рис. 3). 

 

  
 

Рис. 3. Графики соотношения высот и диаметров деревьев кедра корейского с учётом строения коры 
(слева – с чешуйчатой корой; справа – гладкокорые) 
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В целом у кедра корейского средняя 
высота составляет 11,4 м, а диаметр на 
высоте 1,3 м равен 10,1 см, что не уступа-
ет высоте деревьев этого вида в есте-
ственных насаждениях лучшего роста II 
бонитета (11,0 м) Приморского края и не 
меньше диаметра естественных насажде-
ний среднего роста II бонитета из северо-
восточных районов Китая (9,3 см) [11]. 

По установленным показателям дере-
вья находятся в промежуточном вирги-
нильном состоянии в соответствии с клас-
сификацией, предложенной Т.А. Работно-
вым (1950) [12] с дальнейшей детализацией 
её другими авторами [9, 13]. Для сравнения 
роста кедра корейского можно привести 
данные о его произрастании в естествен-
ных условиях в статье Т.А. Комаровой и 
др.: «растения сосны корейской с нормаль-
ной жизненностью достигают высоты 9–
12 м, диаметра 9–11,5 см на уровне груди и 
возраста 80–100 лет, тогда как растения с 

повышенной жизненностью при возрасте 
30–60 лет достигают высоты 6–9 м и диа-
метра 5–8 см. Коническая или яйцевидная 
крона растений в этом возрастном состоя-
нии начинается на высоте 4–6 м. Ствол 
очищен от сухих веток, начиная с высоты 
2–3 м, диаметр его в основании равен 12–
16 см, а на уровне груди – 10–14 см. Мел-
котрещиноватая чешуйчатая корка образу-
ется на стволе до 5–6 м, а выше ствол по-
крыт темно-серой перидермой» [9, с. 87]. 

Также по всем показателям кедр ко-
рейский превосходит кедр сибирский: по 
высоте на 60 %, диаметру – 40 %, радиусу 
кроны – 34 %, протяжённости кроны – 
56 % и обладает лучшей очищаемостью от 
сучьев с превышением высоты прикреп-
ления живой ветви – на 58,77 %.  

Состояние в определённый момент 
времени, выраженное величиной годично-
го прироста в высоту, также можно про-
следить на графике (рис. 4). 

 

 
Рис. 4. Графики годичного прироста в высоту кедров корейского и сибирского при их совместном 

произрастании (модель № 1 – К. корейский; № 2 – К. корейский ; № 3 – К. сибирский) 
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Рис. 5. Графики роста в высоту при совместном произрастании кедров корейского и сибирского 
(К. корейский, модель № 1; К.корейский, модель № 2; К. сибирский модель № 3) 

 
На рис. 4 видно, что несмотря на осо-

бенности прироста в высоту моделей № 1 
и 2 кедра корейского, кривые полиноми-
нальной зависимости совпадают с 22 лет. 
На этот же период приходится макси-
мальный прирост и у кедра сибирского, но 
он меньше по продолжительности и вели-
чине. При этом приросты в высоту (рис. 4) 
колебались у кедра корейского от 0,03 
(начальный этап развития) до 0,61 м, у си-
бирского – от 0,03 до 0,38 м. Анализ осо-
бенностей сезонного роста и развития 
кедра сибирского и кедра корейского даёт 
представление о видовой специфике кед-
ровых сосен и определяет возможности их 
интродукции в определённые географиче-
ские районы (рис. 5) [14]. 

Как показали исследования в условиях 
среднегорного пояса южного Сихотэ-Алиня 
[9], в лучших условиях обитания в есте-
ственном ареале с низким фитоценотиче-
ским прессом у кедра корейского наблюда-
ется ускорение темпов развития и более 
быстрое завершение жизненного цикла осо-
бей повышенной жизненности. При этом на 
первых этапах развития растения опережа-
ют в росте и размерах особи с нормальной и 
пониженной жизненностью, но в дальней-
шем уступают последним. Особи нормаль-
ной жизненности, развитие которых проте-

кает в условиях умеренного фитоценотиче-
ского пресса, наиболее долговечны и устой-
чивы. Аналогичное наблюдается при адап-
тации кедра корейского в условиях исследо-
вания, особенно в ходе роста. Уравнения 
полиноминальных кривых с высокой степе-
нью аппроксимации описывают зависимо-
сти показателей роста по высоте и диаметру 
от возраста у кедра корейского (рис. 6). 

На кривых, характеризующих высоту 
моделей, просматривается связь приростов 
по высоте с влиянием микроклимата на раз-
витие деревьев и их соответствующую ре-
акцию. На важность размещения деревьев 
кедра корейского, особенно относительно 
сторон света, было обращено внимание ав-
торов [15–17]. Так, данные обследованных 
нами моделей подчёркивают благоприятное 
влияние микроклимата при размещении 
моделей с северной и северо-западной сто-
рон опушки биокуртины (рис. 3), т. к. не-
смотря на различные приросты в высоту на 
протяжении их жизни (рис. 6) высоты кедра 
корейского на момент обследования к воз-
расту 41 года различаются не существенно 
(11,11 и 11,61 м) (см. рис. 5). Аналогично 
складывается ситуация при размещении 
отдельно стоящих деревьев на границе био-
группы сосны румелийской с юго-
восточной стороны (рис. 7, б). 

Кедр корейский, модель 2 
H2 = 0,0031x2 + 0,2052x - 1,1598   R² = 0,9941

Кедр корейский, модель №1   
H1 = 0,0013x2 + 0,2748x - 1,901  R² = 0,9904

Кедр сибирский, модель №3   
H3 = 0,0014x2 + 0,2051x - 1,3989 R² = 0,9927
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Рис. 6. Графики роста в высоту и по диаметру модельного дерева № 2 кедра корейского 

 

  

             а                                                      б                                                                 в 
Рис. 7. Шишки с кедра корейского (а), общий вид дерева (б) с ожогом коры (показан стрелкой),  

урожай с одного дерева (в) (территория Семилукского коллекционно-маточного дендрария) 
 

При обследовании хода роста в высо-
ту моделями до возраста 23 лет достига-
ется высота, близкая по величине (4,89 и 
5,25 м) при различии в ходе роста самих 
моделей (рис. 8). Размещение деревьев 
кедра корейского с южной стороны мож-
но считать неблагоприятным, особенно 
при обособленном стоянии, которое кро-
ме полученной разницы в высотах у осо-
бей – 0,95 м, может сопровождаться ве-
сенним ожогом коры на начальном этапе 
развития. К возрасту 42 лет у модели 
кедра корейского № 1 превышение высо-

ты модели кедра сибирского № 3 соста-
вило 2,17 м. 

Особенно следует отметить величины 
показателей радиуса кроны, который у кедра 
корейского составил 1,41 м, у кедра сибир-
ского – 1,05 м. У кедра корейского величины 
разбега по этому показателю составили 0,9–
2,4 м, указывая на его светолюбие по сравне-
нию с кедром сибирским (0,8–1,3 м). При 
рассмотрении этого показателя с учётом воз-
раста и высоты дерева напрашивается вывод, 
что оптимальными следует считать расстоя-
ния: в междурядье – от 2 до 3 м; в ряду – 1 м. 

h = 0,0028x2 + 0,2217x - 0,5395
R² = 0,992

D = -0,0009x2 + 0,2656x + 0,8607
R² = 0,9855
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Рис. 8. Графики годичного прироста в высоту кедра корейского  

 
Исследования показали, что кедр ко-

рейский по показателям развития превос-
ходит кедр сибирский, дополняя тем са-
мым мнения о его перспективности за 
пределами ареала. В условиях интродук-
ции на юге Средней Сибири к 40-летнему 
возрасту кедр сибирский имел высоту 
7,0±0,25 м, кедр корейский – 6,1±0,23 м 
при диаметре на высоте 1,3 м 14,7±0,48 см 
и 10,8±0,33 см соответственно [18, 19]. 

Также в 2016 году на территории Се-
милукского коллекционно-маточного 
дендрария урожай одного не привитого 
дерева кедра корейского в возрасте 40 лет 
составил 20 шишек (рис. 7, а, б, в) при 
следующих показателях: длина шишек 91 
– 118 мм; ширина шишек 63–79 мм; пол-
нозернистость – средняя 67,4 % при от-
клонениях отдельно по шишкам от 38,5 до 
89,3 %; масса 1000 шт. – средняя 568 г 
при разбросе отдельно по шишкам от 374 
до 802 г. При этом диссимметрическая 
изменчивость шишек в данном случае 
проявилась в следующей пропорции пра-
вых и левых парастих: 5/8–72,2 и 8/5–
27,8 %. Число семян в одной шишке со-
ставило 16–45 шт., что не соответствует 
размеру шишки. Отсюда и не характерная 
кедру корейскому округлая форма ореш-
ков. Всходы полнозерных орешков при их 
100 % всхожести использовались в каче-
стве привоя на сосне скрученной. 

На остальных деревьях урожай не 
превышал двух шишек с дерева при числе 
семян от 21 до 41 шт. с параметрами ши-
шек (79– 92 мм длиной и 60–63 мм шири-
ной) со средними: полнозернистостью – 
56,1 % и массой 1000 шт. – 424 г. Для 
сравнения, на Верхнеуссурийском стаци-
онаре пустосемянность сосны корейской с 
1985 по 1995 год не превышала 15 % [15]. 

На территории лесопаркового участка 
ВНИИЛГИСбиотех в 2016 году нами были 
собраны шишки с привитых на кедре си-
бирском деревьев кедра корейского, кото-
рые имели следующие параметры: длину 
от 92 до 122 мм при ширине от 70 до 80 мм 
с количеством семян в шишке 9–19 шт. 

«Череззерница», наблюдаемая в шиш-
ках, подчёркивает недостаточное количе-
ство пыльцы для опыления при превыше-
нии над средней величиной массы 
1000 шт. семян (446,9 г) на 64,6 % 
(735,6 г) семян с привитых деревьев и на 
27,1 % (568 г) – с не привитых деревьев 
кедра корейского. 

Из имеющихся 16 деревьев различно-
го возраста лишь у трёх (18,8 %) форми-
руются пыльники. При этом количество 
макростробилов на всех 16 деревьях ко-
леблется от 3 до 11 шт. В зависимости от 
подвоя масса семян колебалась от 700 г 
(прививка на сосне веймутовой) до 783 г 
(прививка на сосне кедровой сибирской). 

y = -0,0804x2 + 3,5911x - 8,6477
R² = 0,434
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Выводы 
1. На территории Воронежской обла-

сти интродуцированный кедр корейский 
не уступает по высоте естественным 
насаждениям II класса бонитета того же 
возраста из Приморского края и северо-
восточных районов Китая.  

2. При совместном произрастании 
кедра корейского с другими породами в 
условиях лесостепной и степной зон ЦЧР 
кедр корейский по показателям роста пре-
восходит кедр сибирский: по высоте на 
60,85 %, по диаметру на 40,14 %, по ради-
усу кроны на 34,29 %, по протяжённости 
кроны на 56 %, а также обладает лучшей 
очищаемостью стволов от сучьев. 

3. Обособленное размещение деревьев 
кедра корейского с южной стороны сле-
дует считать неблагоприятным по при-

чине повышенной дифференциации дере-
вьев по высоте и ожогов коры на началь-
ном этапе развития. 

4. Значительные внутривидовые раз-
личия в устойчивости к новым условиям 
обитания, а также высокий уровень меж-
клоновой изменчивости кедра корейского 
позволяет отобрать перспективные гено-
типы для формирования интродукцион-
ных популяций. Особенно следует отме-
тить благоприятное взаимовлияние кедра 
корейского с пихтой одноцветной и пих-
той сахалинской. 

5. При выращивании кедра корейско-
го необходимо придерживаться техники 
создания биогруппами с целью необходи-
мого опыления во избежание «череззер-
ницы», наблюдаемой при нехватке особей 
мужского цветения. 
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ABSTRACT 
 

Introduction Prohibition of wood harvesting in the Far-Eastern cedar-broad-leaved forests (1990) 
resulted from the serious decline of this formation and no effective measures in the sustainable forestry 
management. The variety of raw and environment-forming functions of cedar forests ensures the  in-
creased attention for the forests, requires the conservation of their populations and cultivation of cedar in 
plantations beyond the natural habitat. The goal of the research is to ground a long experience of grow-
ing the Korean pine with other introduced species in conditions of Central Black-Earth region (Russia). 
Objects and methods of research. The objects of the research were located in the territory of the former 
Semilukskiy tree nursery in Voronezh oblast and   forest-park of Russian Research Institute of Forest Ge-
netics, Selection, and Biotechnology. The biogroups of Korean pine (Pinus сoraiensis) of 42-year-old, 
growing together with White fir (Ábies cóncolor), Sakhalin fir (Ábies sachalinensis), Balkan pine (Pinus 
peuce), European spruce (Pícea ábies), Siberian cedar (Pinus sibirica) were studied. The silvicultural-
taxational and silvicultural-ecological research methods were used. Results. Research has shown that the 
introduced Korean pine surpassed the Siberian cedar on indicators of its growth and development: in 
height at 60 %, stem diameter –  at 40 %, crown radius – 34 %, crown length – 56 %. Besides, it has bet-
ter cleanability from branches (59 %).  Thus, the opinion of less perspectiveness  of Korean pine in com-
parison with Siberian cedar can be refuted. Korean pines of the tree nursery are as high as the trees of 
natural stands of II bonitet of Primorski Krai, their diameter is similar to the diameter of trees of natural 
stands of II bonitet of north-eastern regions of China. The increment in height varies from 0.03 m (initial 
stage) to 0.61 m throughout the life, and the peak of increment is within the period of 22-32-years old. 
There has been observed a successful interinfluence between the Korean pine and White fir and Sakhalin 
fir. The yield of one own-root tree of Korean pine (40-year-old) was 20 cones (cone length was 91 – 118 
mm; width – 63–79 mm), there were from 16 to 45 seeds in a cone. The seed fullness was from 38.5 to 
89.3 % with a mean of 67.4 %. Mass of 1000 seeds was from 374 to 802 g. (mean mass - 568 g). Conclu-
sion. Korean pine is better than the Siberian cedar in terms of grown and development when introducing 
in the Central Black-Earth region of Russia. Thus, this species is a perspective one. Korean pine is of con-
siderable variability both between the clones of the studied objects and relating to the climate conditions 
that makes it possible to select the perspective genotypes in order to establish the introduced populations.  
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