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Зимостойкость, заморозкоустойчивость, засухоустойчивость, устойчивость к вре-

дителям и болезням, долговечность, характер роста, плодоношение являются показателя-

ми перспективности выращивания видов рода Junglans в условиях Центрального Чернозе-

мья. Доля многоядерных клеток как цитологический показатель связана с зимостойкостью 

форм Junglans regia. Доля многоядерных клеток в корешках значительно выше у местных 

форм Junglans regia, чем у молдавских. Местные формы Junglans regia отличаются боль-

шей зимостойкостью, чем молдавские. Частичная соматическая полиплоидия в онтогенезе 

предположительно способствует формированию более стойких особей. Виды рода 

Junglans перспективны для культивирования в Центральном Черноземье. Возможно их 

применение в садово-парковом строительстве и лесном хозяйстве. 
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Введение. В Центральном Черно-

земье при цитогенетических исследо-

ваниях много внимания уделяется изу-

чению аборигенных видов древесных 

растений, например, берёзе повислой 

(Betula pendula Roth), произрастающей в 

экологически безопасных районах и в 

условиях техногенной нагрузки [1–8]. 

Хотя хромосомы данного вида достаточно 

мелки, Betula pendula часто используется 

в качестве тест-объекта в монито-

ринговых иcследованиях. Однако сущест-

вуют разные мнения по поводу основного 

числа хромосом Betula pendula. Некото-

рые учёные склоняются к мысли, что 

основное хромосомное число берёзы 14, а 

не 7 (деревья считались гексаплоидными 

вместо триплоидов) [9–10]. Н.В. Мац-

кевич придерживается мнения, что 

основное число хромосом у рода Betula 

равно 7, а не 14, поэтому особи с 35, 42, 

49 хромосомами относит к категории 

полиплоидов (а не анеуплоидов), что 

обусловливает их повышенную жизне-

способность [11]. 

Цитологические исследования позво-

ляют точнее судить о плоидности расте-

ния и его селекционной ценности, помо-

гают правильно понять его онтогенез и 

филогенез [12]. Данное утверждение отно-

сится и к ореху грецкому, цитология кото-

рого недостаточно изучена. По хозяй-

ственной ценности и совокупности полез-

ных свойств орех грецкий (Juglans regia L.) 

– наиболее важное растение. Кожура не-

зрелых плодов по содержанию витамина 

С превосходит чёрную смородину в во-

семь раз, а отдельные цитрусовые – в 50 

раз [14]. Основным лимитирующим фак-

тором при продвижении культуры ореха 

на север является его недостаточная зимо-

стойкость. Одним из способов повышения 

зимостойкости Juglans regia является 

межвидовая гибридизация с близкород-

ственными видами, имеющими большую 

устойчивость к неблагоприятным факто-

рам. Необходимо отметить, что успешных 

опытов по гибридизации ореха грецкого с 

другими видами рода Juglans в мировой 

практике немного [13–14]. Такие работы 

проводятся в Центральном Черноземье и 

достаточно актуальны. При проведении 

экспериментальных работ также изуча-

лись гибриды, заложенные под руковод-
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ством М.М. Вересина в Воронеже в 1965 
году. Лучшие из них выделены как элит-
ные, оформлены как сорта и включены в 
«Государственный реестр селекционных 
достижений» [15].  

При изучении Junglans regia, имею-
щего достаточно мелкие хромосомы (око-
ло 3 мкм), так же, как и в случае берёзы 
повислой, исследователи не пришли к 
единому решению вопроса основного 
числа хромосом (8 или 16). В настоящее 
время  интродуценты всё чаще использу-
ются для озеленения городской террито-
рии, практически всегда антропогенно за-
грязнённой в большей или меньшей сте-
пени [16–19], поэтому актуально изучение 
цитологических характеристик растений 
для оценки их состояния, степени аккли-
матизации в определённой зоне и уровня 
плоидности.  

Цель настоящей работы состояла в 
исследовании соматической плоидности 
местных форм ореха грецкого, их зимо-
стойкости в связи с географическим про-
исхождением и перспективности культи-
вирования видов и гибридов рода  в усло-
виях Центрального Черноземья. 

Материал и методы. Орех грецкий 
(Junglans regia L.) – растение средне- и 
центральноазиатской флоры, достаточно 
часто встречается и в других районах 
Азии и Средиземноморья [6,13]. Орех 
чёрный (Junglans nigra L.) и серый 
(Junglans cinerea L.) – представители фло-
ры центральной части Северной Америки, 
где климатические условия имеют отно-
сительное сходство с таковыми в Черно-
земье. В эту же группу можно отнести и 
орех мелкоплодный (Junglans microcarpa), 
который отдельные исследователи счита-
ют формой ореха чёрного. Орехи мань-
чжурский (Junglans mandshurica Max.), 
Зибольда (Junglans sieboldiana Maxim.) и 
сердцевидный (Junglans cordiformis Max.) 
– представители приморско-дальне-
восточной флоры, климат которой отли-
чается более низкими температурами (до 
– 50

о
 С), чем в Центральном Черноземье, 

но значительно большим количеством 

осадков (нередко до 1000 мм в год), 
большей влагоёмкостью почв и характер-
ным муссонным ходом атмосферных яв-
лений. 

Материалом для исследования служи-
ли пророщенные орехи следующих мест-
ных форм Junglans regia: Верхнекиевская, 
Верхне-Рамонецкая, Тарусовская, Лима-
ревская, Кравцовская, Кантемировская, 
Переваленская, Морозовская. В качестве 
контроля были использованы пророщен-
ные орехи молдавских форм: Тонкоскор-
лупая, Обыкновенная, Болгарская. Как 
промежуточная была взята Киевская фор-
ма репродукции Ботанического сада Ки-
евского госуниверситета.  

По десять орехов каждой формы ста-
вили для проращивания в плошках с мок-
рым песком в растильне при температуре 
+20 … + 25

о
 С. При появлении корешка и 

растрескивании околоплодника орехи до-
ращивали в лаборатории в комнатных 
условиях. Фиксацию корешков проводили 
в ацетоалкоголе (3 : 1), окрашивали аце-
токармином, предварительно обработав 
их в растворе оксихинолина в течение 4 ч 
(концентрация 0,002 моль/л). Постоянно-
давленные микропрепараты готовили по 
методике, разработанной для берёзы по-
вислой  [20]. Просмотр микропрепаратов 
проводили с помощью микроскопа МБИ-6 
в световом поле при окуляре К7х и объек-
тиве 20, 40, 90. Анализировали по 20 ко-
решков каждой формы. Изучали по 4000 
интерфаз. Долю многоядерных клеток 
рассчитывали как отношение их числа к 
общему числу клеток в интерфазе и вы-
ражали в процентах. Зимостойкость опре-
деляли по шкале Н. К. Вехова [21]. 

В качестве материнского растения бы-
ли взяты растения Juglans regia, которые 
опыляли пыльцой местных форм орехов 
чёрного (Juglans nigra L.), серого (Juglans 
cinerea L.) и сердцевидного (Juglans cordi-
formis Maxim). Данные виды проявляют 
наибольшую устойчивость ко многим не-
благоприятным природно-климатическим 
условиям в Центральном Черноземье, спо-
собны скрещиваться между собой, поэтому 
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могут служить опылителями для улучше-
ния урожайности и качества плодов дере-
вьев ореха грецкого. У опытных деревьев 
за несколько дней до распускания бутонов 
женские цветки изолировали марлевыми 
мешочками в два слоя. Через два-три дня 
на рыльца пестиков материнского растения 
наносили заранее собранную пыльцу. 
Опылённые цветки снова изолировали.  

Показатели, по которым мы опреде-
ляли степень перспективности культиви-
рования в Центральном Черноземье изу-
чаемых нами видов рода Junglans, следу-
ющие: зимостойкость, заморозкоустойчи-
вость, засухоустойчивость, устойчивость 
к вредителям и болезням, долговечность, 
характер роста, плодоношение. В число 
показателей, дополнительно характери-
зующих эти интродуценты, следует вклю-
чить физико-технические и биохимиче-
ские показатели качества древесины, пло-
дов и иных частей растительной массы, 
фитонцидность, газоустойчивость. 

Результаты и обсуждение. Результа-
ты исследования приведены в таблице.  

Из таблицы видно, что количество 
многоядерных клеток в корешках значи-
тельно выше у местных форм ореха, чем у 
молдавских. Промежуточное положение 
по этому признаку занимает Киевская 
форма. Зимостойкость разных форм 
Junglans regia колебалась от 1 до 3 баллов 
(1 – полная зимостойкость, 5 – полная ги-
бель). Зимостойкость коррелировала с до-

лей многоядерных клеток. Местные фор-
мы ореха грецкого отличаются большей 
зимостойкостью, чем молдавские. 

В литературе имеются сведения о зи-
мостойких сортах яблонь, в клетках кото-
рых содержится больше ядер, чем в нези-
мостойких. Однако более глубоких при-
чин данного явления в настоящее время 
не выяснено [12]. Исследования на цито-
логическом уровне помогают объяснить 
причины и возможности формообразова-
ния в онтогенезе при интродукции и ак-
климатизации зимостойких видов и форм. 
Известно, что большинство полиплоид-
ных форм и видов растений более устой-
чиво к холоду и другим неблагоприятным 
условиям [22]. Поскольку многоядерным 
клеткам присущи свойства полиплоид-
ных, можно предположить, что большая 
доля многоядерных клеток у местных 
форм ореха объясняет их более высокую 
зимостойкость по сравнению с молдав-
скими. Интересен тот факт, что среди 
местных форм Junglans regia отмечается 
существенное различие по доле много-
ядерных клеток. Причём морфогенетиче-
ские исследования показывают, что менее 
зимостойкими являются именно те фор-
мы, у которых ниже доля  многоядерных 
клеток. Подобный факт служит подтвер-
ждением нашего предположения, что ча-
стичная соматическая полиплоидия в он-
тогенезе, вероятно, может способствовать 
формированию более стойких особей. 

 

Доля многоядерных клеток и зимостойкость форм Junglans regia 
 

Форма и географическое происхождение семян 
Junglans regia 

Доля многоядерных  
клеток 

Зимостойкость 

Местные: 
Верхнекиевская 

2,9 ± 0,24 2 

Верхне-Рамонецкая 4,0 ± 0,3 1 

Переваленская 8,6 ± 0,3 1 

Кравцовская 6,2 ± 0,2 1 

Лимаревская 4,8 ± 0,2 1 

Кантемировская 3,7 ± 0,3 1 

Тарусовская 2,6  ± 0,2 2 

Морозовская 5,1± 0,1 1 

Молдавские: 
Обыкновенная 

0,6 ± 0,1 3 

Тонкоскорлупая 0,4 ± 0,1 3 

Болгарская 0,5 ± 0,1 3 

Киевская 1,7 ± 0,1 2 
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В ходе проведённых исследований у 

гибридов ореха грецкого × ореха серого 

наблюдалась слабая завязываемость и 

низкий процент образовавшихся плодов 

(не более 15 %). Однако именно они про-

являли как наилучшую всхожесть, так и 

максимальную приживаемость, что свиде-

тельствует о жизнеспособности данных 

межвидовых гибридов.  

Пристального внимания заслуживают 

гибриды орех грецкий × орех сердцевид-

ный. Полученные плоды обладали прият-

ным вкусом и, в основном, нетвёрдой, 

средней по толщине скорлупой. Подобный 

вариант гибридизации потенциально спо-

собен обеспечить высокую урожайность, а 

при продолжении селекционных мероприя-

тий, возможно привести к репродуктивно-

му гетерозису; при этом с определённой 

долей вероятности можно ожидать появле-

ния зимостойких форм [14].  

Гибриды ореха грецкого × ореха чёр-

ного теоретически являются самыми пер-

спективными. Особую актуальность при-

даёт то, что оба родительских вида обла-

дают плодами с высокими вкусовыми 

свойствами и самой ценной древесиной 

среди всех видов рода Juglans. При селек-

ционном выделении растений наиболь-

шим спросом будут пользоваться формы, 

сочетающие в себе тонкую скорлупу и 

высокий выход ядра, свойственные ореху 

грецкому, и зимостойкость, присущую 

ореху чёрному. Именно они нуждаются в 

отборе и разведении в максимальных объ-

ёмах. 

Изучаемые растения и полученные 

семена от гибридизации ореха грецкого × 

ореха маньчжурского разделялись по сте-

пени наследования родительских призна-

ков. Патроклинные гибриды имели боль-

шое сходство с орехом маньчжурским, 

матроклинные – унаследовали признаки 

ореха грецкого, отмечались и промежу-

точные формы. 

Анализ по показателям перспективно-

сти культивирования видов рода Junglans 

показал: 

1. Зимостойкость разных видов рода 

Junglans колебалась в разные годы от 1 до 

3 баллов. Наиболее зимостойким, по 

нашим наблюдениям, является орех чёр-

ный. Несколько менее зимостоек орех 

грецкий, который тем не менее никогда не 

вымерзал. Остальные виды орехов также 

достаточно зимостойки. Сеянцы ореха 

грецкого имели среднюю зимостойкость 

1,8–3,0 балла (по шкале Н.К. Вехова), а 

гибридные сеянцы – 1,3–2,4 балла.  

2. Заморозкоустойчивость. Все виды 

исследуемого рода повреждаются ранни-

ми весенними заморозками в период цве-

тения, что приводит к снижению урожая 

плодов. Осенние заморозки не приносят 

вреда растениям. Ранние весенние замо-

розки повреждали молодые листочки, 

точки роста годичного прироста ореха 

маньчжурскго, Зибольда, серого, грецко-

го. Почти полностью погибали женские 

цветки и большая часть мужских соцве-

тий. Менее всего пострадал экземпляр 

ореха чёрного с протандричным типом 

цветения, у которого в связи с этим жен-

ские цветки полностью не погибли.  

3. Засухоустойчивость всех видов 

орехов высока. За период наблюдений не 

замечено заметных повреждений растений 

от засухи. 

4. Устойчивость к вредителям и бо-

лезням. Вредителей растений за наблюда-

емый период не выявлено. По созреванию 

плодов осенью орехи используются как 

пища для белок и дятлов. В годы с обиль-

ным плодоношением численность белок и 

дятлов заметнее. Болезни отмечены не-

значительно: дереворазрушающие грибы 

из макро- и базидиомицетов выявляются 

редко на местах спилов и заломов. 

5. Долговечность растений. В услови-

ях ботанического сада и Центрального 

Черноземья нами наблюдаются 50–70-

летние растения изучаемых видов, хотя в 

природе возраст деревьев различных ви-

дов ореха может достигать сотен и даже 

тысяч лет [24]. 

6. Характер роста. Орех чёрный в свя-
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зи с более высокой зимостойкостью в ран-

нем возрасте имеет в насаждениях форму 

практически прямоствольного дерева, 

имеющего высоту до 15–20 м и диаметр 

ствола до 0,4 м. Остальные виды орехов, в 

связи с подмерзанием в первые годы роста 

верхушечных ростовых почек, имеют ши-

рокораскидистую многоствольную крону. 

Высота их составляет от 5 до 12 м. Диа-

метр у основания до 0,5 м и более. 

7. Плодоношение. Все виды ореха 

вступают в стадию цветения и плодоно-

шения при выращивания из семян в воз-

расте 10 и более лет. Цветут и плодоносят 

практически ежегодно. Урожайность за-

висит во многом от воздействия ранних 

весенних заморозков в период цветения, 

поэтому плодоношение наблюдалось в 

основном у чёрного ореха (Juglans nigra 

L.), с которого в конце октября были со-

браны плоды. У остальных видов – орех 

маньчжурский, Зибольда, серый, грецкий, 

мелкоплодный – плодоношение практиче-

ски отсутствовало. В ноябре на всех видах 

орехов отмечено формирование цветоч-

ных и ростовых почек. 

Выводы. Орехи рода Junglans являют-

ся перспективными древесными растения-

ми для лесного хозяйства, так как  доста-

точно зимостойки, засухоустойчивы, 

устойчивы к вредителям и болезням. Все 

виды орехов пригодны для введения в 

культуру лесных и охотничьих хозяйств 

как кормовых для некоторых видов птиц и 

зверей, которые используют плоды орехов 

в пищу. Для создания крупных садово-

парковых объектов в населённых пунктах и 

вне их можно рекомендовать все изучае-

мые виды орехов. Орехи грецкий и сердце-

видный можно использовать как  плодовые 

и  фитонцидные растения приусадебных 

участков, так как они цветут и плодоносят 

практически ежегодно. Орех мелкоплод-

ный можно рекомендовать в качестве деко-

ративного фитосанитарного растения на 

садово-парковых участках, поскольку он 

имеет компактную крону. Особенно важны 

глубокие исследования возможностей ак-

климатизации и культивирования ореха 

грецкого как наиболее перспективного ин-

тродуцента, имеющего множество форм, 

сортов и гибридов. 

Цитологические, кариологические ис-

следования, а также использование моле-

кулярно-генетических методов при изуче-

нии онтогенеза растений, видимо, должны 

сыграть ведущую роль в раскрытии раз-

личной устойчивости видов и форм ин-

тродуцентов с учётом зональности, объ-

яснить причины ступенчатой акклимати-

зации. Исследования на клеточном уровне 

помогают выявить связь устойчивости 

растений к новым условиям среды с их 

географическим происхождением. 
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ABSTRACT 
 

The goal of this research is to study somatic ploidy of the local sorts of Junglans regia and 

its winter hardness depending on geographic origin and perspectivity of its cultivation and culti-

vation of its hybrid in conditions of Central  Black Earth region. The following local sorts of ger-

minated Junglans regia  - Verkhnekievskaya, Verkhne-Ramonetskaya, Таrusovskaya, Lima-

revskaya, Кravtsovskaya, Каntemirovskaya, Perevalenskaya, Моrozovskaya   - were the data for 

the study. Germinated Junglans regia  of such Moldavian sorts as  Tonkoskorlupnaya, 

Obyknovennaya, Bolgarskaya were used for the control. Constantly pressed slides were prepared 

by the methods,  elaborated for European white birch. Examination of the microscope slides was 

carried out with the use of microscope МBI-6 in the optical field with К7х eye glass and  20, 40, 

90 object glass. Twenty rootlets of each sort were analyzed. Four thousand interphases were stud-

ied. A share of multinucleate cells was calculated as a relation of their number to the total number 

of cells in the  interphase (percentage). Winter hardness was determined by N.К. Vekhov scale. 

Conclusions. A share of  multinucleate cells as a cytological  index is connected with winter hard-

ness of Junglans regia sorts. A share of  multinucleate cells in the rootlets  is significantly higher 

in  local sorts of Junglans regia in comparison with  the Moldavian sorts. Local sorts of Junglans 

regia have better winter  hardness than the Moldavian sorts. Local somatic polyploidy in  ontoge-

ny  hypothetically contributes to formation of more resistant species. Sorts of Junglans are per-

spective for cultivation in the Central Black Earth region. They may be used  in landscaping  and 

forestry. 
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