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ЗАКОНОМЕРНОСТИ РОСТА ПОБЕГОВ ВТОРОГО ПОРЯДКА  
У НЕКОТОРЫХ ВИДОВ РОДА ПИХТ В СРЕДНЕМ ЗАВОЛЖЬЕ 

 
Рассмотрены некоторые закономерности роста побегов второго по-

рядка 1998–2012 гг. формирования девяти видов рода Abies Mill. в связи с 
условиями увлажнения периода активной вегетации предшествующего года 
и периода роста побега. Приводятся краткие сведения о зимостойкости и 
степени теневыносливости экзотов и местного вида. 
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Введение. Род Abies Mill. включает большое количество деревьев с высокими деко-
ративными качествами. Тем не менее, в озеленении населенных мест пихты используют-
ся крайне редко из-за широко распространенного мнения об их низкой устойчивости к 
антропогенным нагрузкам, высокой требовательности к условиям увлажнения воздуха и 
плодородию почв [1–6]. Российским озеленителям больше известна экология и биология 
пихты сибирской, с которой они автоматически переносят «неблагонадежность» на дру-
гие виды рода. Род пихта является вторым по численности видов и внутривидовых так-
сонов (52 и 87 соответственно [7]) в семействе Pinaceaea Lindl., уступая только роду сос-
на. С учетом культиваров (например, для A. concolor зарегистрировано 106 [8]) вероят-
ность выбора таксона для включения в основной и дополнительный ассортиментные 
списки для целей озеленения населенных мест Республики Марий Эл (РМЭ) и Левобе-
режного Заволжья Российской Федерации в целом существенно возрастает. 

Цель настоящего исследования – рекомендации для ассортиментного списка видов 
пихты для озеленения населенных мест РМЭ на базе анализа закономерностей их роста 
и засухоустойчивости в условиях выращивания в Дендрарии Ботанического сада-
института Поволжского государственного технологического университета (БСИ 
ПГТУ). 

Объектами исследования служили девять видов (11 таксонов, 12 образцов) рода 
пихта, выращиваемых в выровненных почвенно-грунтовых и агротехнических услови-
ях Дендрария БСИ ПГТУ. Их краткая характеристика приведена в табл. 1. 

Использованные методики. Зимостойкость оценивали по семибалльной шкале 
Главного ботанического сада Российской академии наук [9] с расчетом среднего мно-
голетнего значения. Величину годичного прироста измеряли линейным способом с 
точностью до 0,1 см на побегах второго порядка южной и восточной экспозиций на вы-
соте 1,2–1,8 м. Продолжительность жизни хвои определяли визуально. 

Полевые материалы обработаны методами описательной статистики и однофактор-
ного дисперсионного анализа [10, 11] с использованием прикладной программы Excel 
[12] на 95-процентном уровне значимости, а также графически. Долю влияния фактора 
на изменчивость длины текущего прироста рассчитывали по Н.А. Плохинскому [13]. 
Определение ботанической достоверности таксонов проводили методами описательной 
морфологии вегетативных и генеративных органов с использованием доступных источ- 
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ников [14–24]. Номенклатура выверена по базе данных сосудистых растений Королев-
ского ботанического сада Кью «The Plant List» [7] и Базе данных Голосеменных «The 
Gymnosperm Database» [25]. Условия увлажнения периода активной вегетации – по 
значению гидротермического коэффициента Г.Т. Селянинова [26] на базе данных ме-
теорологического поста БСИ ПГТУ. 
 

Таблица 1 
 

Краткая характеристика пихт – объектов исследования 
 

Название таксона  
(№ образца) Происхождение Возраст, 

лет 

Средняя  
многолетняя 

зимостойкость, 
балл 

Средняя  
продолжи-

тельность жизни 
хвои, лет 

A. alba Mill. (1) Ивано-Франковская 
обл., растения 35 

2,4 9,5 
A. alba Mill. (2) 1,9 6,9 
A. balsamea (L.) Mill. Липецкая ЛОСС, 

растения 65 1 8,5 

A. concolor (Gordon) Lindl. ex 
Hildebr. (1) 

Липецкая ЛОСС, 
растения 40 1,03 6,6 

A. concolor (Gordon) Lindl. ex 
Hildebr. (2) 

Прага, семена 
26 1 5,9 

A. fraseri (Pursh) Poir. Липецкая ЛОСС, 
растения 40 1 9,1 

A. holophylla Maxim. Липецкая ЛОСС, 
растения 40 1 11,6 

A. lasiocarpa (Hook.) Nutt. Липецкая ЛОСС, 
растения 40 1,06 8,5 

A. nephrolepis (Trautv. ex 
Maxim.) Maxim. 

Неизвестно 
~ 60 1 7,7 

A. sibirica subsp. semenovii 
(B. Fedtsch.) Farjon 

БС ННГУ, растения 
51 1 4,5 

A. veitchii Lindl. Липецкая ЛОСС, 
растения 42 1,03 8,7 

A. sibirica Mill. Местный вид, семена ~ 70 1 12,3 
 

Примечание: обл. – область, ЛОСС – лесная опытно-селекционная станция, БС ННГУ – ботаниче-
ский сад Нижегородского государственного университета. 
 

Результаты и их обсуждение. Выращивание экзотов и включение их в ассорти-
ментные списки для озеленения населенных мест в условиях нестабильного умеренно-
континентального климата, на первый взгляд, всегда рискованно. Основным лимити-
рующим фактором должны были бы являться условия перезимовки. Однако все иссле-
дованные деревья пихты в течение последних 25–43 лет (в том числе и зима 1978–
1979 гг., когда абсолютный минимум температуры составил -44,6°С) перезимовывают 
без существенных повреждений побегов и имеют 1 балл зимостойкости (табл. 1). Ис-
ключением является образец пихты белой, растения которого четко делятся на две 
группы – деревья с 1–2 и «кустарники» с 4–5 баллами зимостойкости. 

По мнению лесных экологов и дендрологов, пихты являются тенелюбивыми дре-
весными породами. Косвенным показателем степени требовательности растения к све-
ту является продолжительность жизни хвои. Можно видеть (табл. 1), что разные виды 
экзотов имеют хвою с разной продолжительностью жизни: от 4,5 лет у п. Семенова до 
12,3 года у местной п. сибирской. На базе имеющихся данных исследованные виды по 
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степени теневыносливости условно можно разделить на следующие группы: тенелюби-
вые (п. сибирская, п. цельнолистная), теневыносливые (п. белая, п. бальзамическая, 
п. Фразера, п. субальпийская, п. белокорая, п. Вича) и светолюбивые (п. одноцветная, 
п. Семенова). 

Высокая чувствительность разных видов пихты к влажности воздуха и субстрата 
должна приводить к снижению прироста в засушливых условиях. Все ли виды одина-
ково требовательны к влаге и одинаково реагируют на засушливые условия периода ве-
гетации? Засуха непосредственно в период роста побега или в предшествующий ему 
период замедляет рост? Ответы на эти вопросы позволят аргументировать необходи-
мость и сроки полива вводимых в культуру пихт. 

Текущий прирост побега второго порядка у растений пихты белой не зависел от 
степени зимостойкости растений и варьировал в 2001–2012 гг. от 3,8 (2003, 2004 гг.) до 
18,7 см (2006, 2007 гг.). Средние значения текущего прироста побегов южной и восточ-
ной экспозиций за анализируемый период времени представлены на рис. 1. 

 

 
 

Рис. 1. Средние значения текущего прироста побегов второго порядка 2001–2012 гг. формирования 
южной и восточной экспозиций пихты белой низкой (1) и высокой (2) степени зимостойкости 

 
Два четких падения среднего значения текущего прироста приходятся на 2003 год с 

достаточным увлажнением периода активной вегетации (далее – ПАВ) и роста побега 
после 2002 года с сильной засухой в ПАВ, второй – на 2010 год с очень сильной засу-
хой в ПАВ после года со слабой засухой. 

Текущий прирост побега второго порядка у растений пихты одноцветной не зави-
сел от происхождения образцов и варьировал в 2005–2012 гг. от 1,3 (2005, 2007, 2010, 
2012 гг.) до 19,8 см (2005, 2008 гг.). Средние значения текущего прироста годичного 
побега второго порядка за анализируемый период времени представлены на рис. 2. Па-
дения величины среднего текущего прироста боковых побегов приходятся на 2010 год 
с очень сильной засухой в ПАВ после года со слабой засухой и на 2012 год со слабой 
засухой в период вегетации до окончания роста побегов после года с увлажнением 
ПАВ, близким к среднему. 

Текущий прирост побегов второго порядка у растений п. цельнолистной из секции 
Momi варьировал в 2002–2012 гг. в следующих пределах: от 3,6 (2010, 2011 гг.) до 
16,3 см (2007, 2008 гг.). Средние значения величины текущего прироста побегов второ-
го порядка за анализируемый период времени представлены на рис.3. 
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Рис. 2. Средние значения текущего прироста побегов второго порядка южной и восточной экспозиций 
2005–2012 гг. формирования пихты одноцветной из Липецкой ЛОСС (1) и Праги (2) 

 

 
 

Рис. 3. Средние значения текущего прироста длины побегов второго порядка южной и восточной  
экспозиций 2002–2012 гг. формирования пихты из секции Momi 

 
Резкое падение величины среднего значения текущего прироста длины бокового 

побега пихты из секции Momi приходится на 2009 год со слабой засухой в период ак-
тивной вегетации после года с близким к среднему увлажнением ПАВ. В 2010 году с 
очень сильной засухой в ПАВ падение прироста продолжалось. 

Текущий прирост побегов второго порядка у деревьев пихт из секции Balsamea 
подсекции Laterales варьировал в 1998–2012 гг. в следующих пределах: от 3,3 (2011 
год) до 10,7 см (2004 год) у пихты бальзамической, от 4,2 (2012 год) до 19,0 см (2005 
год) у пихты субальпийской, у местной пихты сибирской – от 3,0 (2011 год) до 16,1 см 
(2004 год). Средние значения текущего прироста длины побегов второго порядка за 
анализируемый период представлены на рис. 4. 
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Рис. 4. Средние значения текущего прироста длины побегов второго порядка южной и восточной  

экспозиций 1998–2012 гг. формирования пихт секции Balsamea подсекции Laterales 
 

Резкое снижение величины среднего значения текущего прироста боковых побегов 
южной и восточной экспозиций трех видов пихты приходится на 2003 год с достаточ-
ным увлажнением периода роста побегов после 2002 года с сильной засухой в ПАВ. 
Второе падение растянулось на четыре года – с 2008 года с пиком в 2011 году. 

Аналогичная картина характерна и для представителей второй подсекции Medianae 
из секции Balsamea (рис. 5). 

 

 
 

Рис. 5. Средние значения текущего прироста длины побегов второго порядка южной и восточной  
экспозиций 1998–2012 гг. формирования пихт секции Balsamea подсекции Medianae 

 
Абсолютные величины длины побегов второго порядка южной и восточной экспо-

зиций в 1998–2012 гг. у пихты Фразера варьировали от 2,8 (2001 год) до 15,7 см 
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(2004 год), у пихты Вича – от 1,5 (2011 год) до 15,8 см (2001, 2005 гг.), у пихты белоко-
рой – от 0,8 (2011 год) до 13,4 см (2005 год). 

Дисперсионный анализ показал, что на изменчивость длины годичного побега вто-
рого порядка изученных таксонов пихты за анализируемый период времени (табл. 2) 
влияет видовая принадлежность (25,1 – 28,3 %) и условия года его формирования (27,0 
– 42,4 %). 

 
Таблица 2 

 
Дисперсионный анализ доли влияния различных факторов на изменчивость величины  

среднего годичного прироста побегов второго порядка пихт БСИ ПГТУ 
 

Фактор Экспозиция 
побега F опытный F критический Доля  

влияния, % 

Видовая специфичность восток 3,53 1,98 25,1 
юг 4,35 1,92 28,3 

Видовая специфичность североамериканских 
пихт 

восток 4,81 2,59 30,9 
юг 0,64 2,88 - 

Видовая специфичность дальневосточных пихт восток 0,88 3,28 - 
юг 6,53 2,81 29,9 

Год формирования восток 4,73 1,80 42,4 
юг 2,81 1,79 27,0 

Год формирования побега североамериканских 
пихт 

восток 5,09 1,96 56,0 
юг 3,54 2,18 60,0 

Год формирования побега дальневосточных 
пихт 

восток 5,33 2,20 78,0 
юг 0,89 1,99 - 

Год формирования побега пихт из секции  
Gandis 

восток 6,50 4,21 88,34 
юг 1,38 3,50 - 

Год формирования побега пихт из секции  
Balsamea 

восток 5,06 1,91 60,1 
юг 1,97 1,91 37,0 

Год формирования побега пихт из секции Momi юг 1,04 2,98 - 

Год формирования побега пихт из секции Abies восток 0,74 2,98 - 
юг 1,67 2,94 - 

 
Видовая специфичность одной континентальной принадлежности не доказывается 

однозначно как фактор, влияющий на изменчивость длины побега, как и год его фор-
мирования в секциях Abies, Momi и Grandis и в группе пихт Дальнего Востока. Однако 
внутри группы североамериканских пихт и из секции Balsamea год формирования по-
бега вносит существенный вклад в изменчивость длины прироста: 56,0 – 60,0 % и 37,0 – 
60,1 % соответственно. 

Результаты анализа влияния условий увлажнения ПАВ в целом и с момента окон-
чания роста побегов предшествующего года, а также в период набухания-разверзания и 
линейного роста побегов текущего года представлены в табл. 3. 

Приведенные в табл. 3 данные свидетельствуют о том, что у растений пихты белой 
максимальный средний текущий прирост за анализируемый период времени формиро-
вался независимо от характера увлажнения текущего года, но при условии увлажнения 
не ниже недостаточного в предшествующий период активной вегетации. Минимальные 
средние годовые приросты формируются даже в переувлажненных условиях текущего 
года при засушливых условиях предшествующего ПАВ. 

У растений пихты одноцветной максимальный средний годовой прирост побега 
второго порядка формируется при условиях недостаточного/достаточного увлажнения 
периода активной вегетации во время роста побега и при условии увлажнения периода 
прошлого года с момента окончания роста побегов не ниже недостаточного. Мини-
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мальные средние значения длины годичного побега характерны для лет с недостаточ-
ным увлажнением/слабой засухой в ПАВ прошлого года с момента окончания линей-
ного роста побегов, при очень сильной засухе в период набухания-разверзания почек и 
недостаточном увлажнении во время линейного роста побегов. 

 
Таблица 3 

 
Условия увлажнения в предшествующий и текущий годы формирования максимального  

и минимального прироста побегов пихт БСИ ПГТУ 
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о 

го
да

 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 

Ab
ie

s 

A. alba (1) в БкС БкС СрЗ БкС СЗ ОСЗ 
ОСЗ 

ПУв 
ю НД НД Бкс СлЗ СлЗ СлЗ ОСЗ 

A. alba (2) в Нд НД СрЗ СрЗ 
СЗ ОСЗ ОСЗ ПУв ю БкС ПУв ПУв СлЗ 

G
ra

nd
is

 A. concolor (1) в 

БкС 
ПУв ПУв НД БкС СлЗ 

ОСЗ НД ю 
НД ОСЗ Д НД НД 

 

A. concolor (2) в НД 
НД ОСЗ 

НД 
БкС СлЗ ОСЗ НД ю БкС Д 

M
om

i 

A. sibirica subsp. 
semenovii 

ю НД НД ОСЗ БкС БкС СлЗ СлЗ НД 

A. holophylla 
в БкС Д - Д ОСЗ ОСЗ ОСЗ ПУв 
ю СЗ СЗ - Д СлЗ НД  ОСЗ 

Ba
ls

am
ea

 

A. balsamea в Д Д ОСЗ НД ОСЗ ОСЗ ОСЗ ПУв 
A. lasiocarpa в НД НД ОСЗ НД ОСЗ ОСЗ ОСЗ ПУв ю СлЗ СлЗ 
A. sibirica в НД НД СлЗ БкС ОСЗ ОСЗ ОСЗ ПУв ю Д БкС НД СЗ 
A. fraseri в

ю Д Д ОСЗ БкС ОСЗ СЗ ОСЗ ПУв 

A. nephrolepis ю БкС ПУв - БкС ОСЗ СЗ ОСЗ ПУв 
A. veitchii в НД НД ОСЗ ОСЗ СлЗ НД ОСЗ ОСЗ ю НД 

 
Примечание: в – восточная экспозиция, ю – южная экспозиция; ОСЗ – очень сильная засуха, СЗ – 

сильная засуха, СрЗ – средняя засуха, СлЗ – слабая засуха, НД – недостаточное увлажнение, БкС – близ-
кое к среднему увлажнение, Д – достаточное увлажнение, ПУв – переувлажнение; Пб1 – набухание веге-
тативных почек, Пб2 – разверзание вегетативных почек, Пб3 – начало линейного роста побегов, Пб4 – 
окончание линейного роста побегов. 
 

У пихты цельнолистной из секции Momi максимальные средние годичные приро-
сты формировались при близком к среднему и достаточном увлажнении в период роста 
побега и слабо зависели от условий увлажнения периода активной вегетации предше-
ствующего года. При недостаточном увлажнении или переувлажнении в период линей-
ного роста побегов их средний прирост был минимальным. 
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Для представителей видов пихт из секции Balsamea комплекс засушливых условий 
в предшествующий год и период набухания-разверзания почек приводил к минимиза-
ции длины текущего прироста побега второго порядка. Для формирования максималь-
но длинного побега они требуют в период активной вегетации предшествующего года 
условия увлажнения не ниже недостаточного и недостаточные/близкие к среднему 
условия увлажнения в период линейного роста побегов. 

Выводы 
1. На данных средней многолетней зимостойкости (без учета декоративных ка-

честв и возможности получения посадочного материала) в основной ассортиментный 
список для озеленения населенных мест РМЭ и сопредельных территорий предвари-
тельно можно рекомендовать п. бальзамическую, п. Фразера, п. цельнолистную, п. бе-
локорую, п. Семенова, в дополнительный – п. одноцветную, п. Вича, п. субальпийскую. 

2. Места посадки необходимо подбирать с учетом требовательности вида к свето-
вому довольствию: в теневые – п. сибирскую, п. цельнолистную, в полутень – п. белую, 
п. бальзамическую, п. Фразера, п. субальпийскую, п. белокорую, п. Вича, на хорошо 
освещенные участки – п. одноцветную, п. Семенова. 

3. Для формирования равномерных приростов и симметричной формы кроны в ав-
густе-сентябре лет с засушливыми условиями необходим искусственный полив пихт из 
секций Abies, Grandis, Balsamea, в апреле-июне – из секций Grandis, Momi, Balsamea. 
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S. M. Lazareva 
 

GROWTH REGULARITIES OF SECOND ORDER OFFSHOOTS OF SOME TYPES OF 
SILVER FIR GENUS IN MIDDLE ZAVOLZHYE 

 
Key words: types of Abies fir genus; introduction; winter resistance; offshoot growth; moistening 

conditions. 
 
Abies Mill.genus fir is rarely used in planting urban areas due to common knowledge about their 

low resistance to anthropogenic impact, high moisture demand and soil fertility. Russian landscape ar-
chitects are more familiar with the ecology and biology of Siberian fir the unreliability of which they 
automatically transfer to other types of the genus. 

The work is aimed at research of regularities of growth and drought resistance for some types of 
fir in the conditions of the Botanical Garden Institute at Volga State University of Technology and their 
application in urban greenery. 

Nine types were included in the research (9 taxons and 12 samples) of fir tree genus A. alba Mill., 
A. alba Mill., A. balsamea (L.) Mill., A. concolor (Gordon) Lindl. ex Hildebr., A. concolor (Gordon) 
Lindl. ex Hildebr., A. fraseri (Pursh) Poir., A. holophylla Maxim., A. lasiocarpa (Hook.) Nutt., A. neph-
rolepis (Trautv. ex Maxim.) Maxim., A. sibirica subsp. semenovii (B. Fedtsch.) Farjon, A. veitchii 
Lindl., A. sibirica Mill., grown within adjusted soil and agronomic  conditions of the Botanical Garden 
Institute arboretum of Volga State University of Technology.  The nomenclature is verified due to the 
data base of vascular plants of Royal Botanic Gardens, Kew “The Plant List” and data base of gymno-
sperm plants “The Gymnosperm Database”.  

The conditions of moisture during active vegetation period  were characterized by the value of 
G.T. Selyaninov hydrothermic index based on data provided by weather station of Botanical Institute 
Garden at Volga State University of Technology. Winter resistance was evaluated using 7 ball scale de-
veloped by the main Botanical Garden of the Russian Academy of Sciences using the normal value. All 
field data are processed by mathematical statistics methods.  

All fir trees under study within the last 25–43 years (including winter of 1978-1979 when the ab-
solute minimum temperature was - 44,6 °C) survive without critical damages of offshoots and are grad-
ed as 1 point of winter resistance.  

The white fir trees feature the maximum average annual gain of offshoot of the second order un-
der insufficient/sufficient moisture of the period of active vegetation during offshoot growth and under 
the conditions of moisture of the previous year period from the moment of the end of offshoot growth 
above the insufficient. The minimum average values of year offshoot length are characteristic for the 
years with insufficient moisture/weak drought during active vegetation in the previous year from the 
moment of the end of offshoot linear growth, severe drought during swelling and popping up of buds 
and insufficient moisture during the linear growth of offshoots. 

Needle fir from Momi species features maximum annual increment when the moisture level is av-
erage or sufficient during the growth period and it doesn’t depend on the moisture conditions during 
the vegetation period of the of the previous year. When the moisture was insufficient or excessive during 
the period of linear growth of offshoots its average increment was lowest. 

The representative species of Balsamea fir featured reduction in current second order offshoot in-
crement under drought conditions of the previous year and the period of buds swelling and popping up. 
To produce maximum offshoot increment it requires the moisture conditions that are above insufficient 
or insufficient/close to average during offshoot linear growth.  

The following fir species can be recommended to be included in the main assortment list to be 
planted in the populated Povolzhie areas for beautification purposes (without taking into consideration 
decorative features and possibility for obtaining planting material): A. balsamea (L.) Mill., , A. fraseri 
(Pursh) Poir., , A. holophylla Maxim., , A. nephrolepis (Trautv. ex Maxim.) Maxim., , A. sibirica subsp. 
semenovii (B. Fedtsch.) Farjon, 

Additionally the following fir trees can be recommended:  A. concolor (Gordon) Lindl. ex Hil-
debr., , A. veitchii Lindl., , A. lasiocarpa (Hook.) Nutt. 

Planting sites must be selected taking into consideration the species light requirements: i.e. the 
following firs should be planted in the shade : A. sibirica Mill., , A. holophylla Maxim; the following 
firs should be planted in half-shade: A. alba Mill., , A. balsamea (L.) Mill., , A. fraseri (Pursh) Poir, A. 
lasiocarpa (Hook.) Nutt., , A. nephrolepis (Trautv. ex Maxim.) Maxim., A. veitchii Lindl., the following 
fir trees should be planted in well-lit areas: A. concolor (Gordon) Lindl. ex Hildebr.,; A. sibirica subsp. 
semenovii (B. Fedtsch.) Farjon. 

To produce even increment and symmetrical crown shape in August-September under the condi-
tions of dry summers the fir trees of the  Abies, Grandis, Balsamea types and in April-June the fir trees 
of the Grandis, Momi, Balsamea types  require artificial watering.  


