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МИКРОБИОЛОГИЧЕСКАЯ ИНДИКАЦИЯ ПОЧВЕННО-
ЭКОЛОГИЧЕСКИХ УСЛОВИЙ ПРИ ИСПОЛЬЗОВАНИИ  

НЕТРАДИЦИОННЫХ МЕЛИОРАНТОВ 
 

Исследовано микробиологическое состояние дерново-подзолистой лег-
косуглинистой почвы, мелиорированной нетрадиционным органическим 
удобрением на основе осадков сточных вод. Оценку проводили по трем 
группам показателей: биологическая активность почвы (протеазная, аммо-
нифицирующая, целлюлозоразрушающая); численность и функциональное 
разнообразие почвенных микроорганизмов; эколого-трофическая структура 
микробного комплекса почвы. Установлено, что удобрения активизируют 
почвенно-микробиологические процессы, усиливая минерализацию углерод- и 
азотсодержащих органических соединений, что способствует накоплению 
элементов питания для растений.  
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Введение. Несоблюдение принципов рационального природопользования привело 
к изъятию огромных площадей из сельскохозяйственного и лесохозяйственного ис-
пользования, а также к деградации земель [1]. Одним из способов восстановления при-
родной среды, и в частности почв, является рекультивация. В настоящее время доста-
точно широко  применяются для рекультивации нарушенных земель нетрадиционные 
почвенные мелиоранты на основе отходов производства и потребления. Создание таких 
мелиорантов достаточно актуально, так как позволяет решить ряд экологических про-
блем. Во-первых, получить новые композиции удобрений, обладающих хорошими ме-
лиорирующими  свойствами,  для использования на территориях, нуждающихся в реа-
билитации,  во-вторых, решается проблема утилизации отходов. Однако созданные 
композиции, помимо положительных свойств, нередко приобретают, в результате вза-
имодействия компонентов, нежелательные характеристики, в частности – токсичность, 
поэтому при использовании подобных мелиорантов необходимо обеспечить экологиче-
скую безопасность для окружающей среды и контроль качества мелиорируемых почв. 

Целью работы являлась оценка влияния нетрадиционных почвенных мелиорантов 
на биологическую активность дерново-подзолистой почвы. 

Методика и объекты исследований. Исследования проводили на территории  
Кокшайского лесничества Республики Марий Эл, отведенной под новый лесной пи-
томник. Почвенный покров лесного питомника представлен дерново-
среднеподзолистой легкосуглинистой почвой на покровных суглинках (поле: гумус – 
0,96 %, калий – 6,2 мг/кг, фосфор – 9,45 мг/кг, рН – 4,99; лес: гумус – 1,86 %, калий – 
5,2 мг/кг, фосфор – 8,1 мг/кг, рН – 4,44).  

Объектом исследований была почва лесного питомника, мелиорированная нетра-
диционным органическим удобрением (НОУ) на основе осадков сточных вод и хвойно- 
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лиственного опила со сроком компостирования три года в дозе 120 т/га. Отношение 
осадка к наполнителю 1,4:1. Контролем служил вариант без внесения мелиоранта. На 
опытном объекте был проведен уравнительный посев злаков (овес) и бобовых (горох). 
Повторность опыта – трехкратная. В качестве экологического контроля оценивали поч-
ву целинной территории (лес), прилегающей к питомнику. Состав древостоя: 5Б4С1Лп; 
А=60 лет, Р=0,8, Н=15 м; подлесок – рябина обыкновенная (Sorbus aucuparia L.); под-
рост – сосна обыкновенная (Pinus sylvestris L.), береза повислая (Betula pendula Roth); 
живой напочвенный покров – земляника лесная (Fragaria vesca L.), нивяник обыкновен-
ный (Leucanthemum vulgare Lam.), злаки (Poaceae), тысячелистник обыкновенный 
(Achillea millefolium L.) и др. Исследования проводили через три месяца после внесения 
нетрадиционных мелиорантов.  

Биологическую активность почвы оценивали с помощью аппликационных методов, 
разработанных Е.Н. Мишустиным, И.С. Востровым и А.Н. Петровой [2, 3]. Определе-
ние класса опасности органических отходов проводили согласно методикам определе-
ния токсичности водных вытяжек из осадков сточных вод по смертности с использова-
нием дафний (Daphnia magna Straus) [4], люминесцентных бактерий «Эколюм» [5] и 
культуры водоросли хлорелла (Chlorella vulgaris Beijer) [6].  

Образцы почв для микробиологического анализа отбирали из слоя почвы 0–20 см 
методом Красильникова. Учет численности микроорганизмов проводили традицион-
ным методом, путем посева различных почвенных разведений на агаризованные пита-
тельные среды. Бактерии, мобилизующие органические источники азота, учитывали на 
мясо-пептонном агаре; актиномицеты и бактерии, усваивающие минеральные формы 
азота, определяли на крахмало-аммиачном агаре; микромицеты – на подкисленной сре-
де Чапека; олиготрофные формы – на почвенном агаре; автохтонные микроорганизмы – 
на нитритном агаре; спорообразующие бактерии – на мясо-пептонном агаре + сусло-
агар; дрожжи – на среде Сабуро; азотфиксирующие бактерии – методом обрастания 
комочков почвы на среде Эшби [7]. Идентификацию видового состава доминирующих 
микроорганизмов проводили по определителям и руководствам [8–10]. Общую числен-
ность микроорганизмов определяли по методу Виноградского в модификации Шульги-
ной [2]. Численность эколого-трофических групп почвенной микрофлоры выражали в 
колониеобразующих единицах на 1 г абсолютно сухой почвы (КОЕ/г). Интенсивность 
микробиологических процессов минерализации почвенного органического вещества 
оценивали по индексам олиготрофности Колиг. = [олиготрофы / аммонификаторы], мине-
рализации Кмин. =  [иммобилизаторы / аммонификаторы], микробиологической транс-
формации растительных остатков Ктранс. раст. остат. = [(аммонификаторы + иммобилизато-
ры) × аммонификаторы / иммобилизаторы] и показателю общей биогенности ПО = бак-
терии / микромицеты.  

Измерение всех параметров проводили в пятикратной повторности. Статистиче-
скую обработку результатов проводили с использованием программы Statistica. 

Результаты исследований. Оценку токсичности  почвенного мелиоранта прово-
дили методами биотестирования с использованием трех тест-организмов: дафний 
(Daphnia magna Straus), люминесцентных бактерий «Эколюм» и культуры водоросли 
хлорелла (Chlorella vulgaris Beijer). Установлено, что применяемое в опыте нетрадици-
онное органическое удобрение имеет четвертый класс опасности для окружающей сре-
ды, т.е. наблюдается слабая токсичность (табл. 1). 

Проведение микробиологического анализа показало, что в почвенной микрофлоре 
исследованных почв доминирующее положение занимает бактериальный комплекс 
численностью порядка 4,5 – 17,7 млн. КОЕ/г абсолютно сухой почвы. Доля содержания 
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микромицетного комплекса незначительна, его численность варьирует от 85,0 тыс. 
КОЕ/г абсолютно сухой почвы и ниже. 

 
Таблица 1 

 
Определение класса опасности отходов методами биотестирования с использованием дафний,  

бактерий и водорослей 
 

Показатели токсичности в тесте 
с дафниями 

Показатели токсичности 
в тесте с бактериями 

Показатели токсичности  
в тесте с водорослями Класс  

опасности  
отхода ЛКР1

(50-48) БКР2
(10-48) 

Класс 
опас-
ности 

Т-индекс 
токсичности 

Класс  
опас-
ности 

ТКР3
(+20/30-

22) 
Класс  

опасности 

- 1 V -13,56 V 7,76 IV IV 
 

Примечание: 1 – летальная кратность разведения; 2 – безопасная кратность разведения; 3 – токсич-
ная кратность разведения. 
 

Почвенные образцы характеризуются содержанием микробного пула порядка 108-
109 КОЕ/г. Наиболее высокий запас микроорганизмов установлен в целинной почве – 
1,8 млрд. КОЕ/г, несколько ниже в почве, мелиорируемой нетрадиционным органиче-
ским удобрением, – 1,4 млрд. КОЕ/г, минимальный микробный пул 1,1 млрд. КОЕ/г – в 
контрольной почве. 

Анализ численности основных физиологических групп микроорганизмов показал 
(см. рис.), что внесение компоста на основе осадков сточных вод увеличивает количе-
ство гетеротрофных микроорганизмов по сравнению с неудобренной почвой.  

 

 
Численность (А, Б) основных физиологических групп микроорганизмов в дерново-подзолистой почве 
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Численность аммонифицирующих бактерий в почве, мелиорированной нетрадици-
онным органическим удобрением, увеличивается в 1,4 раза по сравнению с контроль-
ными значениями и в 1,9 раза по сравнению с целинной почвой. Наименьшая числен-
ность аммонификаторов отмечается в почве лесного фитоценоза.  

Выраженный стимулирующий эффект компоста на основе осадков сточных вод на 
гетеротрофный блок микроорганизмов, по-видимому, связан как большим количеством 
органического вещества, вносимого с компостом, так и с наличием в его составе в ка-
честве наполнителя целлюлозы, также являющейся субстратом для гетеротрофов, но 
более устойчивой к разложению. По данным [11], стимуляция гетеротрофного блока 
микроорганизмов, особенно таких быстрорастущих, как бактерии, обеспечивается до-
полнительным внесением органического вещества осадков. 

Среди копиотрофов доминируют бактерии, усваивающие подвижные формы мине-
рального азота. Их численность в мелиорированной почве увеличивается в два раза по 
сравнению с контролем. Преобладание микроорганизмов, усваивающих минеральные 
соединения азота, над микроорганизмами, ассимилирующими его органические формы, 
указывает на высокую интенсивность процессов микробиологической минерализации 
органического вещества, о чем свидетельствует и коэффициент минерализации, кото-
рый в этом варианте больше 1. Это подтверждают и высокие показатели коэффициента 
олиготрофности и микробной трансформации растительных остатков, отражающие 
уровень интенсивности мобилизационных процессов в почве (табл. 2). В целинной 
почве аммонифицирующие микроорганизмы преобладают над минерализаторами: ко-
личество аминоавтотрофов было минимальным. 

 
Таблица 2 

 
Активность микробиологических процессов в дерново-подзолистой почве 

 

Вариант опыта 

Коэффициент Относительный показатель 

Минерали-
зации 

Олиготроф-
ности 

Микробной 
трансформации 

растит.  
остатков 

Биоген-
ности  
почвы 

Плотности 
азотфиксирую-
щей микрофло-

ры, % 
Контроль 0,76 1,65 21,29 146,03 62 
Почва, модифици-
рованная НОУ 1,24 1,43 24,01 193,75 9 

Целинная почва 
(лес) 0,66 1,37 16,90 78,82 30 

 
В то же время численность олиготрофных микроорганизмов, извлекающих моно-

мерные соединения при низкой их концентрации в среде, достаточно велика, что сви-
детельствует о низкой трофности исследуемых почв.  

В почве, мелиорированной компостом на основе осадков сточных вод, усиливаются 
процессы трансформации гумусовых веществ почвы. Численность автохтонной микро-
флоры увеличивается в почве опытного варианта в 1,6 раза. Возрастание количества 
автохтонной микрофлоры, специализирующейся на разложении сложных соединений в 
почве на ранних этапах рекультивации, вероятно, свидетельствует о более высокой 
степени гумифицированности органического вещества компостов. Наименьшее коли-
чество гумусоразлагающих микроорганизмов отмечается в целинной почве (смешан-
ный лес). Процесс трансформации гумуса протекает здесь менее активно и создаются 
предпосылки для его синтеза. 
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Следует отметить невысокую численность микроскопических грибов в составе 
микробных комплексов исследуемых почв (их количество варьируется от 85,0 тыс. 
КОЕ/г и ниже) и высокое процентное содержание актиномицетов (до 27–35 % от обще-
го числа микроорганизмов, выросших на крахмало-аммиачном агаре). Наибольшая 
численность микромицетов выявлена в почве смешанного леса. Внесение компоста на 
основе осадков сточных вод не оказывало существенного влияния на количество гри-
бов. В почве, мелиорированной нетрадиционным органическим удобрением, числен-
ность микромицетов отмечается на уровне контрольных значений. Относительный по-
казатель биогенности почвы, отражающий соотношение численности бактерий и гри-
бов, изменялся с достаточно широкой амплитудой: от 78,82 (целинная почва) до 193,75 
(при внесении удобрений) и располагался в порядке снижения величины относительно-
го показателя биогенности следующим образом: лес < контроль < мелиорант. 

Характер изменения численности актиномицетов связан с их непосредственным 
участием в разложении клетчатки. Актиномицеты появляются на более поздних стади-
ях минерализации органических веществ в почве. Они способны использовать в про-
цессе своей жизнедеятельности в качестве источника углерода и энергии вещества, не 
доступные для бактерий: труднодоступные компоненты растительных тканей, гумусо-
вые вещества и даже лигнин. В почве, мелиорированной нетрадиционным органиче-
ским удобрением на основе осадков сточных вод, численность актиномицетов увеличи-
вается по сравнению с контрольной почвой, что свидетельствует о стимуляции процес-
сов разложения труднодоступных органических веществ. Увеличение количества акти-
номицетов скорее всего объясняется тем, что наличие тяжелых металлов в осадках 
сточных вод, используемых в компосте, вызывает перераспределение в структуре мик-
робного сообщества в сторону более устойчивых организмов – микромицетов и акти-
номицетов, которые являются основными деструкторами сложных биополимеров в 
почве [12]. Наименьшая численность актиномицетов отмечается в целинной почве. 

В почве с внесением мелиоранта увеличивается удельный вес спорообразующих 
бактерий. Изменение соотношения спороносных и неспороносных бактерий в почве, 
мелиорированной компостом на основе осадка сточных вод, свидетельствует, с одной 
стороны, о степени доступности удобрения, а с другой – об изменении глубины мине-
рализационных процессов. Увеличение доли спорообразующих бактерий в два раза по 
сравнению с контрольными значениями свидетельствует о том, что в процессы транс-
формации включаются микроорганизмы с более мощным ферментативным аппаратом. 

Анализ видового состава бацилл (табл. 3) показал, что в исследуемых почвах 
встречаются виды, характерные для дерново-подзолистых почв. Значительная доля ба-
цилл (более 60 %) представлена группой Bacillus cereus, B. mycoides, B. agglomeratus, 
B. virgulus. При внесении компоста в составе спорообразующих бактерий увеличивает-
ся доля термофильных видов: B. mesentericus, B. subtilis, B. megatherium, B. idosus (до 
17 %), то есть организмов с более мощным ферментативным аппаратом. 

 

Таблица 3 
 

Видовой состав спорообразующих бактерий (% от общего числа микроорганизмов,  
выросших на мясо-пептонном агаре + сусло - агар) 

 

Вариант опыта 
Bacillus ∑

% 

Bacillus ∑ 
% cereus virgu-

lus 
agglo-

meratus 
mycoi

des 
mesen-
tericus idosus sub-

tilis 
mega-

therium 
Контроль 28 7 18 3 56 2 2 2 2 8 
Почва, модифи-
цированная НОУ 33 12 20 3 68 4 4 5 4 17 

Целинная почва 10 3 12 13 38 1 1 1 1 4 
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Распространение и активность целлюлозоразрушающих микроорганизмов связаны 
с наличием минерального азота, т.е. их распространение характеризует обеспеченность 
почвы азотным питанием высших растений. В структуре целлюлозоразрушающих мик-
роорганизмов контрольной почвы преобладают актиномицеты. Внесение компостиро-
ванного нетрадиционного органического удобрения на основе осадков сточных вод не-
сколько увеличивает долю мицелиальной микрофлоры за счет уменьшения доли акти-
номицетов. 

Важную роль в обогащении почвы азотом играют свободноживущие азотфиксиру-
ющие микроорганизмы. Процесс азотфиксации зависит от многих факторов: от наличия 
микроэлементов, кислотности, влажности и др.; этим объясняется его нестабильность. К 
числу свободноживущих азотфиксаторов относятся бактерии рода Azotobacter, наличие 
которого является индикатором благоприятных свойств почвы. Установлено снижение 
численности азотобактера в почве с внесением осадков сточных вод. Согласно данным 
Me Grath [13], почвенные процессы, осуществляемые широким спектром разнообразных 
микроорганизмов, в частности минерализации органического вещества, не подвержены 
значительному воздействию умеренных количеств таких токсичных соединений, как тя-
желые металлы. Напротив, такие процессы, как азотфиксация и нитрификация, возбуди-
телями которых являются более узкие группы микроорганизмов, наиболее чувствитель-
ны к неблагоприятному воздействию тяжелых металлов, поэтому указанный параметр 
может быть полезным показателем в системе почвенного мониторинга. 

Относительно немного в почве, мелиорированной компостом на основе осадков 
сточных вод, дрожжей. Из типичных почвенных обитателей наиболее часто встречают-
ся липомицеты, использующие углеродные субстраты путем прямого окисления с по-
мощью гидролитических ферментов. Они расщепляют полисахариды и сложные со-
единения гетероциклического строения. Снижение численности дрожжей в почве 
опытного варианта объясняется тем, что большинство из них являются азотфиксирую-
щими микроорганизмами. 

Таким образом, почвенная биота исследуемых почв включает различные группы 
микроорганизмов, как активно функционирующие (аммонификаторы, аминоавтотрофы 
и др.), так и пассивные, что в свою очередь обусловливает поддержание гомеостатиче-
ского состояния почв. 

Изучение видового разнообразия является основой для исследования процессов 
формирования и функционирования биоценозов. Анализ таксономической структуры 
микробных сообществ исследованных почвенных проб показал, что в бактериальном 
комплексе почв с внесением компоста на основе осадка сточных вод ведущее место за-
нимают аспорогенные формы бактерий родов: Pseudomonas, Agrobacterium, Micrococ-
cus, Streptomyces, Bacillus, Proteus, Mycobacterium. Присутствие рода Proteus указывает 
на наличие органики животного происхождения. Спорообразующие бактерии пред-
ставлены в основном видами: Bacillus cereus, Bacillus agglomeratus. Bacillus asterospo-
rus. Реже встречаются виды: Bacillus subtilis, Bacillus mesentericus, Bacillus megatherium. 
Снижена численность Bacillus mycoides, что свидетельствует об усилении минерализа-
ционных процессов органического вещества в почве. 

Из актиномицетов в почве опытного варианта встречаются роды: Streptomyces, Mi-
cromonospora, Streptoverticillium и олигоспоровые актиномицеты. В стрептомицетном 
комплексе обнаружены виды секции Cinereus серий Chromogenes, Aureus, 
Achromogenes и секции Helvo-Flavus Flavus.  

Родовой состав почвенных дрожжей представлен: Lipomyces, Torula Pers., Candida 
Berhout, Cryptococcus Kutz., Nadsonia Sydow. 
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Свободноживущие азотфиксирующие микроорганизмы представлены родом Azoto-
bacter, а также дрожжами рода Lipomyces, также обладающими азотфиксирующей ак-
тивностью. 

Целлюлозоразрушающий комплекс микроорганизмов представлен микроскопиче-
скими грибами родов: Penicillium Link ex Fries, Trichoderma Persoon ex Fries, Trichoteci-
um Link ex Fries; вибрионами – Vibrio, Cellvibrio; бактериями – Cytophaga, Cellulomonas, 
Bacillus, Pseudomonas.  

Наибольшее видовое разнообразие микромицетов отмечается в почве лесного фи-
тоценоза и в почве с внесением нетрадиционного органического удобрения – 23 и 26 
видов, соответственно. Наиболее бедный видовой состав представлен в контрольной 
почве – 15 видов микроскопических грибов. Среди выявленных видов грибов преобла-
дают представители несовершенных гифомицетов и порядка Mucorales. 

Доминирующими видами микоценоза целинной почвы, выявляемыми с высокой 
частотой встречаемости (50–100 %), являются: Mortirella alpine Pyeronel, M. marburgen-
sis Linnemann, Mucor hiemalis Wehmer, Zygorhynchus moelleri Vuill, Penicillium tardum 
Gilman et Abbott, P. aurantio-griseum Dierckx, P. decumbens Thom, P. simplicissimum 
Thom, P. freguentans Westl, Chrysosporium pannorum Link , Trichoderma lignorum (Tode) 
Harz, Tr. koningii Oudem. 

В почве контрольного варианта доминируют: Penicillium decumbens Thom, P. re-
strictum Gilman et Abbott. С высокой частотой встречаемости выявляются также: 
Fusarium sambucinum Fuckel, F. sporotrichiella Bilai, Trichoderma album Preuss, Sepedo-
niun chrysospermum (Bulliard) Fries. 

Внесение компоста на основе осадка сточных вод способствует увеличению видо-
вого разнообразия микромицетов по сравнению с контрольной почвой. При этом уве-
личивается частота встречаемости и число видов грибов целлюлозоразрушителей, та-
ких как: Trichoderma lignorum (Tode) Harz, Trichoderma koningii Oudem, Alternaria alter-
nata (Fr.)Keissler, Trichothecium roseum Link, Myrothecium verrucuria Dilmar ex Fries, 
Stachybotrys alternans Bonorden, Verticillium cellulosae Daszewska, Stemphylium verrucu-
losum Saccardo и т. д. Уменьшается встречаемость некоторых видов порядка Mucorales: 
родов Mucor Mich. , Mortirella Coem и рода Cylindrocarpon Wr.; Booth. В почве с посе-
вом овса и гороха увеличивается видовое разнообразие представителей рода Fusarium 
Link и Gliocladium Corda, практически не встречающихся в почве смешанного леса: 
Fusarium oxysporum (Schlecht) Snyd. et Hans, F. oxysporum var. orthoceras (App. et Wr.) 
Bilai, F. solani (Mart.) App. et Wr, F. sambucinum Fuckel, F. gibbosum App. et Wr. emend. 
Bilai, F. gibbosum var. acuminatum (Ell. et Ev.) Bilai, F. avenacium (Fr) Sacc, F. culmorum 
(Sm.) Sacc, Gliocladium roseum (Link) Bain, G. varians Pidopl. 

Анализ результатов полевых экспериментов по оценке биологической активности 
почвы аппликационными методами показал, что применяемый на дерново-подзолистой 
легкосуглинистой почве мелиорант не оказывает существенного влияния на аммони-
фицирующую и протеазную активность. В почве, модифицированной нетрадиционным 
органическим удобрением, увеличивается целлюлозоразрушающая активность почвы, 
по сравнению с целинной почвой (табл. 4). 

Подсчет индекса токсичности оцениваемого фактора по параметрам биологической 
активности свидетельствует об отсутствии негативного влияния внесенного мелиоран-
та. Индекс токсичности варьирует от значений, соответствующих норме, до значений 
стимуляции. Исключение составляет протеазная активность, где индекс токсичности 
соответствует значениям слабой токсичности [14], что, вероятно, обусловлено увеличе-
нием численности спорогенных форм бактерий и актиномицетов.  
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Таблица 4 
 

Биологическая активность почвы на объекте исследований 
 

Вариант опыта 
Биологическая активность почвы 

Целлюлозоразрушающая 
 активность 

Аммонифицирующая ак-
тивность 

Протеазная ак-
тивность 

Контроль 40,75 7,0 1,42 
Почва, модифицирован-
ная НОУ  

37,76 
(ИТФ**=0,92) 

7,33 
(ИТФ=1,05) 

1,21 
(ИТФ=0,85) 

Целинная почва (лес) 15,26 7,67 1,14 
НСР 05 11,79 -* -* 

 

Примечание: * – различия на 5% -ом уровне значимости не достоверны; ** – индекс токсичности 
фактора. 
 

Выводы. Внесение нетрадиционного органического удобрения в дерново-
подзолистую легкосуглинистую почву на первом этапе мелиорации активизирует поч-
венно-микробиологические процессы, в том числе и процессы минерализации органи-
ческих веществ, что способствует накоплению элементов питания для растений. Кроме 
того, внесение мелиоранта увеличивает видовое разнообразие микроорганизмов раз-
личных таксономических групп, что повышает устойчивость микробного комплекса 
почвы к антропогенному воздействию. Однако использование компоста на основе 
осадков сточных вод вызывает перераспределение в структуре микробного сообщества 
в сторону более устойчивых организмов – спорогенных и мицелиальных форм микро-
организмов, которые являются основными деструкторами сложных биополимеров в 
почве и могут увеличивать ее токсичность, а также снижает активность азотфиксации. 

Таким образом, в связи с трансформацией микробного сообщества, влекущей за 
собой разнонаправленные процессы, применение нетрадиционных удобрений должно 
сопровождаться созданием системы мониторинга состояния модифицированных почв. 
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The research was conducted in Kokshaisk forest area, meant for a new arboretum of the Ma-

ri El Republic. The soil of the experimental plot is sod, mesopodzol, light loamy, developed from 
mantle loams. Alternative  organic manure (AOM) on the basis of waste water mud and sawdust 
of conifers and broadleaved trees with 3 years composting duration was used in the experiment in 
a dose of 120 t/ha. The proportion of mud to filler is 1.4:1. The control was the option without 
ameliorant application. The virgin soil (forest), surrounding the arboretum, was tested as ecologi-
cal control. 

Biological activity of the soil was defined using application methods. The toxic level of the 
soil ameliorant was evaluated through toxicological testing using three test-organisms: daphnia 
(DaphniamagnaStraus), Ecolum luminescent  bacteria and Chlorella (Algae) (Chlorellavulgaris-
Beijer). Recovery and census of  microorganisms was performed using conventional microbio-
logical methods.  

It has been concluded that alternative organic manure, which is used in the experiment, is 
characterized by 4 grade hypotoxity hazard category for the environment. Microbiological analy-
sis showed that the bacterial complex with the population about 4.5 – 17.7 mln. cfu/gm of mois-
ture-free soil is dominant in the micro flora of the soils under study. Micromycete population is in-
significant, it ranges from 85.0 thousand cfu/gm of moisture-free soil and lower. The analysis of 
the population of main physiological groups of micro-organisms showed that the use of compost 
on the basis of waste water mud increases the  heterotrophic microorganism population in com-
parison with the heterotrophic microorganism population in nonfertilized soil. The use of AOM in-
creases the number of ammonifiers, their spores, aminoautotrophs, actinomycetes, it is indicative 
of enhancement of mineralization processes in soil.  Relative index of the soil biogenicity, re-
flecting the proportion of bacteria number and fungus number, is varying over a rather wide 
range: from 78.82 (virgin soil) to 193.75 (manured soil) and is located in the following manner in 
order of reduction of biogenicity index: forest < control < ameliorant. The rate of mycelial micro-
flora in the structure of cellulose-digesting microorganisms is increasing. It has been concluded 
that the number of azotobacters and yeasts reduced in soil with ameliorant. The use of compost on 
the basis of waste water mud increases the species diversity of micromycetes in comparison with 
the species diversity of micromycetes in the control soil. Thus the frequency of occurrence and the 
number of different kinds of cellulose-digesting fungi is increasing. The cellulose-digesting soil ac-
tivity, treated with alternative organic manure, is increasing, in comparison with the activity of the 
virgin soil.  

As it can be seen from the above the use of alternative organic manure for sod, mesopodzol, 
light loamy soil at the first stage of amelioration activates microbiological processes of soil, in-
cluding the processes of organic matter decomposition that helps to accumulate fertilizer elements 
for plants. 

 
  


